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 تقدیر و تشکر

ی منان که سلامتی را توشه راهم در زندگی قرار داد، تا این پایان آقای دکتر حمیدرضا احمدی  به پایان برسانم. از استاد گرامی، جنابنامه را شکر و سپاس از خدا

های ایشان همواره چراغ عنوان استاد راهنما، کمال تشکر و قدردانی را دارم که همواره و در هر زمان اینجانب را مورد لطف و محبت خود قرار دادند و راهنمایی به فر

 نامه بود.راهم در اتمام این پایان

  



 
 

 تقدیم 

شتند، سختیپایان و در کمال افتخار تقدیم مینامه را ضمن تشکر و سپاس بیاین پایان های نمایم به پدر و مادر عزیزم که در طول عمر زندگی خود از جان برایم مایه گذا

شتند در زندگی احساس کمبودی داشته باشند و باعث سربلن تحمل کردند و نگذا
نشان   دی و افتخار من هستند.زندگی را بخاطر فرزندا
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 چکیده

پیشگیری از بروز  برای هاروشیکی از  پیچیده است. های اجتماعی های بزرگ مانند شبکهشبکه تمدیری

صولات و برنامه های ارائه شده توسط های بزرگ استفاده از محهای مدیریت شبکهمشکلات و پیچیدگی

های بیشتر ، علاوه بر تحمیل هزینهشرکت. اتکا به یک ی تجهیزات شبکه خواهد بودهای ارائه کنندهشرکت

های سازمانی بزرگ و پرهزینه، ر کند. علاوه بر این، شبکهها دوها و شرکتتواند خلاقیت را از سازمانمی

ها کاربردی تر در سطح شبکه افزارهایی خدمات بهتر و ارائه نرماین روزها تنها ابزار ممکن برای ارائه

 د.هستن

باشد که در آن محققان قادر به انجام می 1ستر آزمایشگاه برای شبکه اجتماعیآزمایشگاه اجتماعی یک ب

های های مستقر در شبکهها و برنامهی اجتماعی و همچنین آزمایش بر روی پروتکلش بر روی شبکهآزمای

ی دوم های اجتماعی کنونی از نظر امکان آزمایش بر روی لایهباشند. ولی آزمایشگاهاجتماعی واقعی می

 باشد. یابی لایه دو دارای محدودیت میهای جدید مسیرشبکه مثل تست پروتکل

برطرف  3و پروتکل اوپن فلو 2های نرم افزار محورشبکهدر این تحقیق قصد داریم این محدودیت را توسط 

دهد شرایط را از طریق های نرم افزار محور یک الگوی در حال ظهور است که وعده میسازیم. شبکه

مرکزی شدن ها، ترویج شکستن یکپارچگی عمودی، جدا کردن منطق کنترل شبکه از روترها و سوئیچ

های نرم افزار محور )منطقی( کنترل شبکه و معرفی توانایی برنامه ریزی شبکه عوض کند. همچنین شبکه

و های نرم افزار محور شبکهامکان انجام آزمایشات برروی لایه دوم شبکه را می دهد. با اضافه کردن 

یی برای مدیریت هوشمند کل شبکه هابه تجهیزات شبکه محققان قادر هستند که برنامهاوپن فلو پروتکل 

شویم های نرم افزار محور و معماری آن آشنا میبا شبکه در ابتدا فاهدابرای رسیدن به این ارائه کنند. 

ی ساختاری مناسب برای راه اندازی محیطی آزمایشگاهی برای مطالعه سپس در طی مراحل تحقیق به ارائه

 عماریپردازیم و در انتها به ارزیابی مهای اجتماعی میکهو آزمایش بر روی لایه ی دوم شبکه در شب

  م.پردازیپیشنهادی می

 ، مسیریابیهای نرم افزار محور، پروتکل اوپن فلوهای اجتماعی، شبکهشبکهکلمات کلیدی: 

  

                                                           
(CN) Community Network 1  

Software Defined Networks (SDN) 2  
Openflow 3  
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 مقدمه 5-5

ها در حال اجرا هستند، ی حمل و نقل که در روترها و سوئیچکنترل توزیع شده و شبکه هایپروتکل

های دیجیتال در سراسر جهان سفر دهند اطلاعات به شکل بستههای کلیدی هستند که اجازه میآوریفن

 . برای[4]ی گسترده پیچیده بوده و مدیریت آنها دشوار استسنتی با وجود استفاده 1پیآی هایکنند. شبکه

شبکه را با استفاده از  شبکه باید هر دستگاه نظر، اپراتورهای مورد سطح بالای شبکه هایسیاست بیان

  های سطح پایین و اغلب خاص فروشنده به صورت جداگانه پیکربندی کنند. فرمان

های مرتبط موفقیت لازم سازی عمومی، در آزمایشای باید پیش از پیادهطور که مشخص است هر ایدههمان

های فوق نیز، باید علاوه بر محیط آزمایشگاهی مناسب، ترافیک واقعی کاربر را کسب کند. برای بررسی ایده

نسبت به مقیاسی واقعگرایانه  سازی شود تا نتیجه آزمایش این راهکارها به واقعیت نزدیک باشد وشبیه

 . استفاده عمومی به دست آید

های گزاف است که اتلاف وقت زیادی را سازی این چنین آزمایشگاهی نیازمند صرف هزینهاما معمولا آماده

درستی که به دلیل برخورد با چنین موانعی و نبود امکان  هاینیز به دنبال خواهد داشت. چه بسیار ایده

شود که این ها و ترافیک واقعی کاربران، از بین رفته و به دست فراموشی سپرده میشبکهآزمایش در 

 موضوع در نهایت سد راهی برای پیشرفت فناوری است. 

اینترنت به سمت ایجاد یک جامعه هاست. اینترنت بستری مناسب و محیط واقعی برای انجام این آزمایش

. با این حال، تباط و در دسترس باشدهر چیزی از هر جایی درار شودباعث می کند کهدیجیتالی هدایت می

سنتی پیچیده بوده و مدیریت آنها بسیار دشوار است. پی آی هایگسترده از آن، شبکه استفاده وجود با

های از پیش تعریف شده و پیکربندی مجدد آن برای پاسخ به خطا، پیکربندی شبکه بر اساس سیاست

های کنونی همچنین به صورت عمودی تر شدن شبکهدشوار است. برای حتی پیچیدهبارگزاری و تغییرات 

راهکاری است که به وسیله  نرم افزار محور شبکه اند: صفحه داده و کنترل همراه با هم هستند.یکپارچه شده

استفاده  کند که درها روی اینترنت را به نحوی فراهم میامکان انجام آزمایشاوپن فلو پروتکلی به نام 

 . [5]کاربران اینترنت اخلالی ایجاد نشود

دهد این شرایط را از طریق یک الگوی در حال ظهور است که وعده می [7و6]نرم افزار محور های شبکه

ها، ترویج مرکزی شدن شکستن یکپارچگی عمودی، جدا کردن منطق کنترل شبکه از روترها و سوئیچ

هایی که بین تعریف ریزی شبکه عوض کند. جدایی نگرانیتوانایی برنامه)منطقی( کنترل شبکه و معرفی 

یچ و ارسال ترافیک، کلیدی برای انعطاف سخت افزار سوئسازی آنها در های شبکه معرفی شد، پیادهسیاست

                                                           
Internet Protocol (IP) 1  
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ایجاد  نرم افزار محور شبکهشبکه به قطعات قابل رام کردن،  کنترل پذیری مورد نظر است: با شکستن مسئله

 کند.تر کرده و تکامل شبکه را تسهیل میو معرفی انتزاعات جدید در شبکه بندی و مدیریت شبکه را ساده

 

 تحقیق سوالات 5-2

 های اجتماعی، شبکه نرم افزار محور را اضافه کرد؟ توان در بستر آزمایشگاهی شبکهچگونه می

آزمایش انجام داد و  OSIچگونه می توان در بستر شبکه های اجتماعی بر روی لایه ی دوم شبکه در مدل 

 های نرم افزار محور برای انجام این آزمایشات چیست؟نقش شبکه

 

 حوزه تحقیق 5-9

تمرکز اصلی و عمده در این پژوهش ارائه ی چارچوبی است که به وسیله ی آن بتوان آزمایشاتی را بر روی 

در بستر شبکه های اجتماعی انجام داد. اما برای این منظور ابتدا باید با  OSI1لایه دوم شبکه در مدل مرجع 

وپن نرم افزار محور ، پروتکل اکه های بساختار شبکه های اجتماعی آشنا شده و سپس مفاهیمی همچون ش

مایشگاهی و نحوه ی عملکرد آنها را بشناسیم و در سطح بعد با ابزارهایی که برای برپایی این بستر آزفلو 

های مورد نیاز و ... که ، پروتکلکنترل کننده، تجهیزات مسیریابی، پروکسی نیاز است ، همچون کنترل کننده

یم شد تا بعد از آن بتوانیم معماری خود را برای فراهم کردن بستر در این راستا نیازمندیم آشنا خواه

 های اجتماعی مورد نظر ارائه داده و پیاده سازی کنیم. آزمایشگاهی شبکه

 

 فرضیات تحقیق 5-4

، هابا استفاده از این آزمایشگاه های اجتماعی می باشد.آزمایشگاه های اجتماعی که یک بستر آزمایش شبکه

محققان قادرند آزمایشاتی با پروتکل های جدید و برنامه های کاربردی برای شبکه های اجتماعی در یک 

محیط واقعی انجام دهند. با این وجود در این بسترهای آزمایشی انجام بعضی آزمایشات مانند آزمایش روی 

 لایه دوم شبکه مقدور نیست. 

                                                           
InterconnectOpen Systems  1  
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های شبکه را تغییر دهد. های کنونی زیرساختدهد محدودیتوعده می شبکه نرم افزار محور از سوی دیگر

های در لایه ابتدا، یکپارچگی عمودی را با جدا کردن منطق کنترل شبکه )صفحه کنترل( از روترها و سوئیچ

شکند. دوم، با جداسازی صفحات کنترل و داده، کنند )صفحه داده( میتر که ترافیک را ارسال میپایین

ی شوند و منطق کنترل در یک کنترل کنندههای ارسال کننده ی ساده تبدیل میبه دستگاه های شبکهسوئیچ

ها و پیکربندی )مجدد( شبکه و ی( که اجرای سیاستاشود )یا سیستم عامل شبکهمتمرکز منطقی اجرا می

امکان کار و برنامه نویسی با استفاده از پروتکل اوپن فلو  شبکه نرم افزار محور. [8]شودتکامل آن ساده می

 را فراهم می آورد. L2بر روی 

های نرم افزار محور به آزمایشگاه های شبکه های اجتماعی خواهیم با اضافه کردن امکانات شبکهما می

نیز انجام داده و بتوانند با توجه به  L2ساختاری را ارائه کنیم که محققان بتوانند آزمایشات خود را بر روی 

 شبکه ی خود برای مدیریت شبکه برنامه نویسی کنند.نیازهای 

 

 های تحقیقنوآوری 5-1

ا استفاده از پروتکل اوپن فلو و ب شبکه نرم افزار محوردر این تحقیق سعی کرده ایم که با استفاده از تکنیک 

محققان قادر های اجتماعی ارائه کنیم که توسط آن ساختاری را برای پیاده سازی یک بستر آزمایشی شبکه

های اجتماعی آزمایش کنند. همچنین در این های خود را بر روی بستر شبکهباشند به راحتی نوآوری

ای اجتماعی نیز به انجام ساختار محققان قادر خواهند بود آزمایش های خود را بر روی لایه ی دوم شبکه ه

ای علاوه بر امکان به تجهیزات شبکهو و پروتکل اوپن فل شبکه نرم افزار محور. با اضافه کردن برسانند

های مهندسی استفاده از ابزار های ارائه شده در خود دستگاه، محققان قادر هستند که با استفاده از تکنیک

هایی برای مدیریت هوشمند کل شبکه ارائه کنند و دیگر محدود به برنامه های ارائه شده نرم افزار برنامه

 ی تجهیزات شبکه نخواهند بود.های ارائه کنندهتوسط شرکت

 

 ساختار تحقیق 5-5

 کنیم.در فصل اول درباره کلیات پژوهش، ضرورت و اهمیت تحقیق و چگونگی انجام آن صحبت می
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های مش ، شبکه(CN)های اجتماعیفصل دوم به ادبیات موضوعی اختصاص دارد و مفاهیمی چون شبکه

گیرد و معماری و نحوه ی مورد بررسی قرار میو پروتکل اوپن فلو های نرم افزار محور شبکه 1سیمبی

 شوند.های پیش روی آنها ،به تفصیل بررسی میعملکرد و چالش

 یهای چارچوبی برای برپایی بستر آزمایشگاهی شبکهفصل سوم مربوط به روش پژوهش بوده و به ارائه

ی ابزارهای مناسب برای این پیاده پردازد و دربارهدر آن می L2اجتماعی همراه با امکان آزمایش بر روی 

 کند.سازی این ساختار بحث می

، انجام درست ائه شده را از نظر درستی عملکردفصل چهارم مختص ارزیابی است که اولا معماری ار

وظایف و همچنین کارایی سیستم بررسی و نقاط ضعف و قوت آن را بیان کرده و سپس بیان می کنیم که 

 خواهد بود. 2معماری چگونه قادر به رفع چالش های گفته شده در فصل این 

 فصل پنجم نتیجه گیری و پیشنهادات آتی برای کارهای آتی می باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
Wireless Mesh Networks (WMN) 1  
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 فصل دوم

 ادبیات و پیشینه تحقیق
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 مقدمه 2-5

های اجتماعی، انواع و شبکهکنیم و سپس های شبکه های کامپیوتری را تشریح میدر این فصل زیرساخت

های کنونی و لزوم مجازی سازی دهیم و محدودیت زیرساخت فناوری شبکهخصوصیات آن را توضیح می

های نرم افزار ی شبکهریخچهی تاکنیم. سپس توضیح مختصری دربارههای کامپیوتری را بیان میدر شبکه

اوپن داده و به معرفی پروتکل روتکل اوپن فلو سازی آن توسط پکرد و پیادهی عملخصوصیات، نحوهمحور 

مان برای کنیم. سپس موانع عمده بر سر راهپردازیم و چگونگی کارکرد این پروتکل را بیان میمیفلو 

های اجتماعی و اینکه در شبکه OSIی دوم مدل طراحی یک محیط آزمایشگاهی برای آزمایش بر روی لایه

های شبکهدهیم و به تشریح نقش ی از آنها پرداخته شده است را ارائه میدر تحقیقات مرتبط چگونه به برخ

 پردازیم.ها میبرای برطرف کردن این موانع و چالشنرم افزار محور 

 

 کامپیوتری شبکه زیرساخت 2-2

 یصفحه ،1ی دادهتقسیم بندی کرد: صفحهساختار نظر  توان به سه دسته از می را کامپیوتری هایشبکه

شبکه است که مسئول ارسال  هایدستگاه به ی داده مربوط(. صفحه1-2)شکل  3مدیریت یصفحه و 2کنترل

جداول ارسال عناصر  تعداد برای افزایش استفاده مورد هایی کنترل که پروتکل)موثر( داده هستند. صفحه

 پروتکل مبتنی بر ی مدیریت شامل خدمات نرم افزاری مانند ابزارکند. صفحهی داده را ارائه میصفحه

گیرد. برای نظارت از راه دور و پیکربندی قابلیت کنترل مورد استفاده قرار می [9]ساده شبکه مدیریت

ی داده ی کنترل سیاست را اعمال کرده و صفحهشود، صفحهی مدیریت تعریف میصفحه در شبکه سیاست

 کند.آن را با ارسال داده بر اساس آن اجرا می

ای مشابه تعبیه های داده و کنترل همراه هم هستند و در دستگاه شبکهسنتی، صفحهپی های آیدر شبکه

اند. کل این ساختار به شدت غیر متمرکز است. این موضوع برای طراحی اینترنت در روزهای اولیه مهم شده

یک هدف طراحی شبکه بود که  پذیری در نظر گرفته می شد: این کار بهترین روش برای تضمین انعطاف

ورت را به حیاتی بود. در واقع، این روش از لحاظ کارایی شبکه بسیار موثر بوده و نرخ خط و تراکم پ

 سرعت افزایش داده است.

                                                           
Data Plane 1  
Control Plane 2  
Management Plane 3  
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پیچیده است، همان طور که اغلب در شبکه گزارش شده  یک معماری نسبتا ایستا و بسیار با این حال، نتیجه

بوده و مدیریت و  سخت و سفت سنتی هایاست که چرا شبکه . همچنین دلیل اساسی این[11و11]است 

ویژگی تا حد زیادی برای یک صنعت یکپارچه شده عمودی مسئول هستند  دو کنترل آنها پیچیده است. این

 که در آن نوآوری دشوار است. 

 
 ساختار شبکه 1-2شکل

 

 تقسیم بندی شبکه کامپیوتری 2-9

 توپولوژی 2-9-5

متداول در  سه نمونه 1دسی یک شبکه را مشخص می نماید. رینگ، باس، استارآرایش( هننحوه استقرار) 

 این زمینه می باشند.

 

                                                           
Ring, Bus, Star 1  
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 پروتکل 2-9-2

نماید. د در یک شبکه را مشخص میمجموعه قوانین لازم به منظور مبادله اطلاعات بین کامپیوترهای موجو

 1پروتکل توکن رینگ  ها ممکن است ازاز شبکهاستفاده می نمایند. در برخی  "اترنت"از   هااکثر شبکه

منزله یک اعلامیه رسمی است که در آن قوانین و ه. پروتکل، در حقیت باستفاده گردد 2امبیشرکت آی

یا چندین . در صورتی که دارای دو و گرددیا دریافت داده، تعریف می مورد نیاز به منظور ارسال و هایرویه

ک پروتکل در به وجود ی ، قطعاًآنان را به یکدیگر مرتبط نمائیم باشیم و بخواهیم( دستگاه )نظیر کامپیوتر

وت طراحی و پیاده سازی شده است. . تاکنون صدها پروتکل با اهداف متفاشبکه نیاز خواهد بود

های ها در زمینه شبکه بوده که خود از مجموعه پروتکلترین پروتکلیکی از متداول 3پیپی/آیسیتی

دهد. در کنار را نشان می پیپی/آیسیتیهای ترین پروتکلجدول زیر متداول، تشکیل شده است. دیگری

های فوق در چه نیز ارائه شده است تا مشخص گردد که هر یک از پروتکل OSI، مدل مرجع جدول زیر

) لایه  به بالاترین لایه( 4لایه فیزیکیین لایه )ترینکنند. به موازات حرکت از پایمی کار OSIای از مدل لایه

های موجود در هر لایه به منظور انجام های مرتبط با پروتکل، هر یک از دستگاه(5برنامه کاربردی

 . های مورد نیاز، زمانی را صرف خواهند کردپردازش

 های هر لایهو پروتکل OSIمدل  1-2جدول

 OSIمدل مرجع  واسط TCP/IP پروتکل های

 

NF

S 
SMTP TELNET TFTP FTP 

 Application 

RIP   Persentation 

 OS

PF 
 Session 

Dns Udp Tcp  Transport 

 

 

ICMP 

IP 
Router 

Network 
RARP ARP  

  

Others BATMAN PDN Token Ring Ethernet Switch Hub Datalink 

                                                           
Token Ring 1  
IBM 2  
TCP/IP 3  
Physical Layer 4  
Application Layer 5  
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 Physical 

 کنند به نام مدل مرجعهای دیگر از آن استفاده میای که ویندوز و بسیاری دیگر از سیستم عاملمدل شبکه

OSI  شناخته می شود. مدل OSI های موجود در این مدل شامل هفت لایه مختلف است که هر کدام از لایه

ها بین . این لایهباشدها میخاصی بر عهده هر کدام از این لایه مرجع وظیفه خاصی را بر عهده دارند و کار

تر و بالاتر . در واقع هر لایه با لایه پاییندهندد قرار گرفته و به آنها سرویس میوتر خلایه بالاتر و پایین

به ها در شبکه بسیار مهم است ا بستهدن و نظم بسته های اطلاعاتی یپشت سر هم بو .خود وابسته است

ای برای بسته اطلاعاتی تعیین کرده است. برخی اوقات دلیل اینکه هر پروتکلی برای خود حداکثر اندازه

های کوچکتری ها به بستهدلیل داده ینشود و به هماندازه بسته اطلاعاتی از اندازه تعیین شده آن بیشتر می

 د.گوینکردن می 1ح فراگمنتبه اینکار به اصطلاو شوند تقسیم می

 

 لایه کاربرد 2-9-2-5

باید بدانید  اولین نکته ای که در خصوص لایه کاربرد یااست . لایه کاربرد OSI بالاترین لایه در مدل مرجع

. ندارد و صرفا یک تشابه اسمی استاین است که به هیچ عنوان این لایه با نرم افزارهای کاربردی ارتباطی 

که نرم افزارهای کاربردی بتوانند از طریق آن با شبکه ارتباط در عوض این لایه محیطی را ایجاد میکند 

 . برای اینکه درک بهتری از لایه کاربرد داشته باشید فرض کنید که یک کاربر با استفاده ازبرقرار کنند

. در این مورد لایه کاربرد یک فایل را در شبکه منتقل کند 2ل انتقال فایلقصد دارد از طریق پروتکمرورگر 

. این پروتکل بصورت رای انتقال فایل را بر عهده داردب ل انتقال فایلپروتک وظیفه برقراری ارتباط باه ب

برای  د مرورگرتفاده از یک نرم افزار رابط مانن، کاربر بایستی با اسم برای کاربران قابل دسترسی نیستمستقی

در تعریف کارایی این لایه می توان برقراری ارتباط با پروتکل مورد نظر استفاده کند . بصورت خلاصه 

ای است که کاربر تا گفت که این لایه رابط بین کاربر و شبکه است و تنها قسمتی از این مدل هفت لایه

 د.ند با آن ارتباط برقرار کنتواحدی می

 

 9لایه نمایش 2-9-2-2

                                                           
Fragment 1  

(FTP) File Transfer Protocol 2  

Presentation 3
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توان در یک دهد را میانجام میتا حدی پیچیده است اما همه کارهایی که این لایه  فعالیت لایه نمایش یا

آورد که برای کند و در قالبی در می، لایه نمایش اطلاعات را از لایه کاربرد دریافت میجمله خلاصه کرد

که اطلاعاتی دهد یعنی زمانی تر قابل درک باشد . همچنین برعکس این عمل را نیز انجام میهای پایینلایه

ند آنها کند که لایه کاربرد بتوا، این اطلاعات را به گونه ای تبدیل میی شودبه این لایه وارد م از لایه نشست

ها و . دلیل اهمیت این لایه این است که نرم افزارهای اطلاعات را به شیوهرا درک کرده و متوجه شود

 اشکال مختلفی نسبت به یکدیگر بر روی شبکه ارسال می کنند . برای اینکه ارتباطات در سطح شبکه ها

بتوانند برقرار شوند و به درستی برقرار شوند شما بایستی اطلاعات را به گونه ای ساختاردهی کنید که برای 

 تلی این لایه قالب بندی اطلاعاهمه انواع شبکه ها استاندارد و قابل فهم باشد. بطور خلاصه وظیفه اص

 د.شولی این لایه محصوب میوظایف اصهایی نظیر رمزنگاری و فشرده سازی از . معمولا فعالیتاست

 

 5نشستیا  لایه جلسه 2-9-2-9

 نشست ، ماشین ارسال کننده بایستی یکک برای ارسال توسط شبکه در آمدندها به شکلی قابل دروقتی داده

، شما شودست که از طریق تلفن انجام میشبیه ارتباطی ا دقیقاً نشست . منظور ازبا ماشین مقصد ایجاد کند

اطلاعات از طریق تلفن حتما بایستی با شخص مورد نظرتان تماس برقرار کنید .اینجا زمانی برای ارسال 

 ، مدیریت و نگهداری و در نهایت خاتمه یکفه ایجاد، این لایه وظیشودست که لایه نشست وارد کار میا

نکته جالب در خصوص لایه نشست این است که بیشتر با لایه  .ا با کامپیوتر مقصد بر عهده داردر نشست

ها بین سخت افزارهای و از طریق نشست ، شاید فکر کنید که بیشترکاربرد مرتبط است تا لایه فیزیکی

با نرم  نشستد زارهای کاربردی هستند که برای خوشوند اما در اصل این نرم افهای شبکه ایجاد میلینک

، هر کدام از این نرم کندنرم افزار کاربردی استفاده می. اگر کاربری از تعدادی کنندمیافزار مقصد ایجاد 

ها نشست با نرم افزار مقصد خود برقرار کنند که هر کدام از این نشست افزاها به خودی خود می توانند یک

 د.د یک سری منابع منحصر به فرد داربرای خو
 

 2لایه انتقال 2-9-2-4

                                                           
Layer Presentation 1  

Layer Transport 2  
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. اگر به خاطر داشته باشید سیستم عامل ویندوز را بر عهده دارد 1جریان وظیفه نگهداری و کنترلیه انتقال لا

. خوب همین کار در شبکه نیز نیدن نرم افزار استفاده کدیدهد که همزمان از چنبه شما این اجازه را می

گیرند که بصورت همزمان بر روی ، چندین نرم افزار بر روی سیستم عامل تصمیم میممکن است رخ بدهد

. لایه انتقال اطلاعات مربوط به هر نرم افزار در سیستم عامل را دریافت شبکه اطلاعات خود را منتقل کنند

. همچنین این لایه وظیفه کنترل خطا و همچنین تصحیح خطا آوردو آنها را در قالب یک رشته تکی در می

ا نیز بر عهده دارد . بصورت خلاصه وظیفه لایه انتقال این است در هنگام ارسال اطلاعات بر روی شبکه ر

و غیر  یا 2های اتصال گرا، انواع پروتکلز مبدا به مقصد اطمینان حاصل کندکه از رسیدن درست اطلاعات ا

 کنند.می در این لایه فعالیت 3اتصال گرا

 

 4لایه شبکه 2-9-2-1

ین لایه وظایفی از قبیل . اها به مقصد را تعیین کنددادهدن وظیفه لایه شبکه این است که چگونگی رسی

بین مبدا و  لایه شبکه مسیرهای منطقی. های منطقی را عهده دار است، مسیریابی و پروتکلآدرس دهی

که هر  شوندشوند، این مدارها باعث مینامگذاری می 5ند که به اصطلاح مدارهای مجازیکمقصد ایجاد می

ین وظیفه مدیریت خطا در . لایه شبکه همچنهی برای رسیدن به مقصدش پیدا کندند رابسته اطلاعاتی بتوا

های اطلاعاتی ترتیب بسته ام را نیز بر عهده دارد.حهای اطلاعاتی و کنترل ازد، ترتیب دهی بستهلایه خود

. برخی تی تعریف کرده اسبسیار مهم است زیرا هر پروتکلی برای خود یک حداکثر اندازه بسته اطلاعات

شوند و به ناچار اینگونه های اطلاعاتی از این حجم تعریف شده بیشتر میآید که بستهاوقات پیش می

داده  6های اطلاعاتی یک نوبتشوند و برای هر کدام از این بستههای کوچکتری تقسیم میهای به بستهبسته

 7ح نوبت عددیدوم و .... به این عدد به اصطلا می شود که معلوم شود کدام بسته اول است و کدام بسته

 شود.هم گفته می

شود و به وسیله چک می ن نوبت عددی، در لایه شبکه اید دریافت شدندهای اطلاعاتی در مقصوقتی بسته

در . شوندگردند و تبدیل به اطلاعات اولیه میاست که اطلاعات به حالت اولیه باز مینوبت عددی  همین

                                                           
Flow Control 1  
Connection Oriented 2  
Connection Less 3  

Layer Network 4  

Virtual Circuits 5  
Sequence 6  

Number Sequence 7  
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ی از این بسته های به درستی دریافت نشود در همان لایه شبکه از طریق چک کردن این عدد صورتیکه یک

 د.شودر خواست داده می مجدداً بیعتاًشود که کدام بسته اطلاعاتی دریافت نشده است و طمشخص می

 

 5لایه انتقال داده 2-9-2-5

همانطوری ه مک . زیر لایتقسیم می شود LLC3 و 2ی مکدی خود به دو زیر لایه به نام هالایه انتقال به خو

کارت شبکه است را به مک  که از نامش پیداست شناسه سخت افزاری کامپیوتر که در واقع همان آدرس

آدرس سخت افزاری است که در هنگام ساخت کارت شبکه از طرف مک  سکند. آدررفی میشبکه مع

این در  .شودمیت کد سخت افزاری در حقیقشود و شبکه قرار داده میشرکت سازنده بر روی کارت 

های اطلاعاتی را دریافت و حقیقت مهمترین فاکتوری است در آدرس دهی که کامپیوتری از طریق آن بسته

یابی در لایه دوم را بر ها و همچنین خطاوظیفه کنترل یکپارچه سازی فریم LLC ارسال می کند . زیر لایه

 د.عهده دار
 

 فیزیکیلایه  2-9-2-7

. لایه ت افزاری کارت شبکه اشاره می کنددر حقیقت به ویژگیهای سخ OSI لایه فیزیکی در مدل مرجع

. این لایه در رسانه منتقل شود اشاره می کندفیزیکی به مواردی از قبیل زمانبندی و ولتاژ برقی که قرار است 

، از طریق چه رسانه ای انتقال دهیمکند که ما به چه شکل قرار است اطلاعات خود را و در واقع تعیین می

تر است ه؟ برای راحت کردن درک این لایه بسیمبرای مثال رسانه ما کابل فلزی است یا تجهیزات بی

ت اانه دریافت و ارسال شوند. عملیکند که اطلاعات چگونه در سطح رسبگوییم لایه فیزیکی تعیین می

  د.شواست نیز در این لایه انجام مینیز که به معنای تعیین کردن صفر و یک در رسانه کدگذاری 

 

 معماری 2-9-9

                                                           
Layer Data Link 1  

(MAC) Access Control Media 2  
Logical Link Control (LLC) 3  
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 ه یکککه  1. قرین به قرین2. کلاینت سرور 1دو نوع معماری رایج در شبکه های کامپیوتری وجود دارد

ود است، نه به یک یا چند شبکه کامپیوتری است که متکی به قدرت محاسباتی کامپیوترهای اعضای خ

ا توانایی و مسئولیت یکسان پس تمامی کامپیوترهکلاینت سرور( ی نوعبرخلاف شبکهر سرور )کامپیوت

ی نودها همهشود و در نظر گرفته نمیسرور  ، هیچ نودی به عنوانقرین به قرین هایدر شبکه .دارند

ها همزمان علاوه بر سیستم را. در این شبکه،ش کلاینت را داشته باشند و هم نقسرور  توانند هم نقشمی

ی کامپیوترها هم استفاده کنند یعنی به طور همزمان هم سرویس دهنده های بقیهاز سرویس ارایه سرویس،

در  است قرین به قرین س دهی در شبکهگوییم مدل سرویو هم سرویس گیرنده .در این صورت می هستند

 قرین به قرین باشد ازنود دارند و درمواقعی که امنیت شبکه مطرح نمی 11های کوچکی که کمتر از شبکه

 د.باشی کاربر آن نود مید به عهدهها و امنیت هر نوشود، در این نوع شبکه، مدیریت فایلاستفاده می

 

 های اجتماعیشبکه 2-4

گذاشته که « 2وب »و در ادامه « 1وب »سال گذشته قدم به دنیای جدیدی تحت عنوان  جهان طی چند

به سبب امکان ارتباط تعاملی دوسویه مورد استقبال کاربران فضای « 2وب »ظرف مدت زمان اندکی، 

های ها بیانگر افزایش فعالان مجازی نسبت به شبکهاکنون نتایج پژوهش .[1]سایبری قرار گرفته است

ها بدل شده و کاربران، بخش قابل ترین نوع وب سایتماعی است که در عصر کنونی به محبوباجت

، دنیای اطلاعات را در فواصل «1وب»اند. در ابتدا ها اختصاص دادهتوجهی از وقت خود را به این شبکه

بدون هیچ متحول ساخت و با ایجاد دسترسی همگانی به اطلاعات مختلف  2111تا 1991زمانی سال های

گونه محدودیتی، در دنیای فیزیکی انقلابی شگرف در زمینه دسترسی به اطلاعات و پیشرفت علم ایجاد کرد 

تاکنون دنیای  2111های اجتماعی مجازی از سال و وب سایت های دوسویه و شبکه« 2وب»و پس از آن 

یام، خود شخصا اقدام به خوراک اند که کاربران این بار ضمن دریافت پارتباطات را چنان دگرگون ساخته

با  1381میلادی و در ایران از سال  1999ها از سال پردازند. گسترش وبلاگها میها و وبلاگدهی سایت

راه اندازی چندین سرویس رایگان و یا ارزان قیمت در رابطه با وبلاگ و وبلاگ نویسی آغاز شده و به 

صورتی که اکثر وبلاگ نویسـان از وبلاگ برای بحث در  عنوان رسانه ای محاوره ای عمومیت یافته به

های متعدد امکان دنبال کردن مباحث مورد ارتباط با موضـوعات مورد علاقه استفاده و با به کارگیری لینک

علاقه خود را در اختیار خوانندگان قرار داده و آنها را ضمن شرکت در مباحث موردنظر و آگاهی از سایر 

ها بعضاً دارای یک مؤلف و کنند. وبلاگود، ترغیب به بیان عقاید و نقطه نظرات خود میدیدگاه های موج

                                                           
Peer-To-Peer 1  
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شوند و عملکرد برخی از آنها نظیر پرتال بوده و خوانندگان را به سایر برخی هم به صورت گروهی اداره می

در ارتباط با های مختلف و کنند، در حالی که برخی دیگر در عرصهها هدایت میها و وبلاگوب سایت

مسائل سیاسی، اجتماعی و فرهنگی و... اقدام به نشر اطلاعات کرده و مخاطبان را با رویکردی کاملاً آزاد 

ها و نقطه نظرات در ارتباط با آن موضوع قادر به مطالعه مطالب و درصورت تمایل بیان و ارایه دیدگاه

 کنند. می

ای در حال بصورت فزاینده اخیر هایسال در آنلاین تماعیاج هایشبکه و هارسانه از استفاده کلی بطور

 امکان خود کابران به اجتماعی هایشبکه .دهندگسترش و تعمیم هستند و یک رشد نمایی را نشان می

 آنلاین ایشبکه هایدهد.سرویسمی را یکسان شخصی و تجاری گرایشات با افراد بندی شبکه و ملاقات

 را جدید اجتماعی روابط که دنیا سراسر در نفر هامیلیون روزانه زندگی از بخشی به توییتر و فیسبوک نظیر

 اساسی ساختارهای در سریع تغییرات و رشد از حاکی حقیقت این اند.شده تبدیل کنندمی ایجاد و حفظ

 تحقیقاتی راه چندین از که آنلاین اجتماعی هایشبکه وحصر حد بی رشد هست. اجتماعی هایشبکه

 قصد که کندمی بررسی را بزرگ ابعاد با اجتماعی هایشبکه خواص دیگر و ساختار که است شده حاصل

 درباره بینشی ما به تواندمی اجتماعی روابط گیری شکل درک بفهمد. را آن اجتماعی ساختار اساس تا دارد

 .دهدمی بگذارد اثر خود دوستان بروی تواندمی کاربر یک چطور اینکه

و  [13]مانند دوستی [12]ای از روابط اجتماعیای از افراد است که توسط مجموعهمجموعه شبکه اجتماعی

را با  روابط اجتماعی های اجتماعیتحلیل شبکهبه هم مرتبط می شوند.  [14]های تجاری همکاری

ها روابط میان این ها هستند و یالبازیگران فردی درون شبکه  هانگرد. رأساصطلاحات رأس و یال می

ها وجود داشته باشد. نتایج تحقیقات مختلف تواند میان رأسها میان هستند. انواع زیادی از یالبازیگر

های اجتماعی در بسیاری از سطوح فردی و اجتماعی به منظور توان از ظرفیت شبکهبیانگر آن است که می

لاتی، سیاستگذاری و شناسایی مسائل و تعیین راه حل آنها، برقراری روابط اجتماعی، اداره امور تشکی

 اجتماعیترین شکل یک شبکه در سادهد. یر دستیابی به اهداف استفاده نمورهنمون سازی افراد در مس

 برای تواندمی چنین هم اجتماعی شبکه. استمطالعه مورد هایرأس میان مربوط، هاییال تمام از نگاشتی

مفاهیم غالباً در یک نمودار  این. گیرد قرار استفاده مورد بازیگران از یک هر اجتماعی موقعیت تشخیص

 ا.هیال نشانگر هاخط و هستند هارأس هانقطه درآن، که شوندمی داده نشان اجتماعیشبکه 

کنند. اصطلاح ها نیاز ما به دوست یابی، اطلاع رسانی، تبادل اطلاعات و نظرات را تأمین میاین شبکه

های اجتماعی، مفاهیمی کلان گیرد. رسانههای اجتماعی قرار میرسانهزیر مجموعه « های اجتماعیشبکه»

 اند. های جدید ارتباطی چون اینترنت و تلفن همراه پدید آمدههستند که به واسطه پیدایش شبکه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B7_%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B7_%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C
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تر شبکه های اجتماعی ابزار متنوعی است که همه به صورت آزاد و مجانی به آن دسترسی به بیانی ساده

تواند مطالب مورد نظر یا یک سری اطلاعات خاص را در یک ثانیه با صدها و حتی ک فرد میدارند. ی

هزاران نفر در سراسر جهان به اشتراک بگذارد. این پدیده به اشتراک گذاری اطلاعات بسیار قابل توجه 

خاطبان است چراکه در گذشته اگر کسی قصد انتشار مطلبی را برای عموم مردم یا یک گروه بزرگ از م

داشت باید با پرداخت هزینه فراوان و وجود مشکلات بسیار زیاد از روزنامه ها، تلوزیون و رادیو کمک می 

توان در ظرف چند ثانیه و بدون گرفت. در حال حاضر، با ظهور شبکه های اجتماعی، همان اطلاعات را می

 هیچ هزینه و مشکلی منتشر کرد.

 

 های اجتماعیخصوصیات شبکه 2-4-5

، دوستی با دوستان هاها، همکاران، هم عقیده: تعمیق دوستی ها بین جنس مخالف، بین همکلاسیدوستی. 1

 .دوستان

، فیلتر نشده و ها است چون اطلاعاتهای اجتماعی بیش از وب سایتاعتماد : قابلیت اعتماد به شبکه. 2

 .فرد تولید کننده اطلاعات بستگی دارد، قدرت اعتماد به شاخص بودن یا مشهور بودن شودخام منتقل می

این  گیرد.هایی کوچک و بزرگ از مخاطبان شکل می، حلقهمخاطبان : به جای مخاطبان انبوه حلقه های. 3

. تاثیر گذاری هر شبکه بر هر حلقه به تناسب تخصصی بودن جاهایی با یکدیگر همپوشانی دارد ها درحلقه

 .یا گرایش خاص آن شبکه است

 ، علایق مشترک یعنی کندوسازیدنبال کردن ،ت کندوسازی: قابیلت لینک دهیقدر. 4

، قابلیت استناد و تعمیم را بالا برده است . هاصدا و متون اصلی رسانه ،استناد و تعمیم : فیلم، عکس. 5

 شنیدن کی بود مانند دیدن ؟

 .هستند 2وب  های جدیدریهای اجتماعی محصول ادغام فناوها : شبکهادغام فناوری. 6

، سیاستمداران و ، روزنامه نگاران، دانشجویان، اساتید دانشگاه، مجریان تلویزیونپرستیژ : امروزه افراد. 7

. حتی کنندسه فیس بوک خود را اعلام می، شناآدرس ایمیل یا وب سایت یا وبلاگ هنرمندان به جای

 د.تلویزیونی نیز آدرس فیس بوک دارنهای برنامه

 د.ها قابلیت گپ یا همان چت کردن را با خود به همراه دارن: شبکه گپ. 8
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کنند و های اجتماعی فضای تعاملی جسورترین آدم هایی است که سرشان درد مینقد بی رحمانه : شبکه. 9

، دانند. لذا از نقد بی رحمانه حاکمیتمدنی و حتی مبارزه مدنی میها را نوعی فعالیت فعالیت در این شبکه

ها به نظر ت با سایر رسانه. به همین جهت زبان آنها متفاوهای رسمی ابایی ندارندن؛ رسانهیاستمداراس

 د.رسمی

دنبال کردن ودنبال شدن : فالو شدن و فالو کردن افراد امری لذت بخش است . شما نیز دوست دارید . 11

 فاق افتاده است . مانند توئیتردنبال شوید .شخصی نگاری یا روزنگاری در وبلاگها بر همین اساس ات

 

 5های اجتماعیرسانه 2-1

شدند حال به ای محسوب میها و ابزارهای دنیای مجازی که روزگاری موضوعی جدید و حاشیهسایتوب

اند های ارتباطی در گسترش آنها نقش داشتهاند. این ابزارها که تحولات شبکهای فراگیر تبدیل شدهپدیده

های آنلاین که در سادگی قابل دسترس هستند. به گروهی از رسانههم به« اینترنت همراه»طریق روزها از این

میلیون وبلاگ  111ثبت حدود . های اجتماعی داده شده استاند عنوان رسانهاین فضای جدید متولد شده

ر سایت یوتیوب میلیون ویدئو د 111شوند، مشاهده روزانه حدود که از طریق سایت تکنوراتی پیگیری می

های اجتماعی پدیده رسانههای اهمیت فراوان بوک، همگی نشانهمیلیون عضو سایت فیس 123و نزدیک به 

اند ای دچار تغییراتی شدهای و توزیع رسانههای اخیر در فضای مجازی مفاهیم تولید رسانهدر سال هستند.

های دیجیتال، های کامپیوتر شخصی، دوربیناهروزها دستگاین ت.های سنتی اسمتفاوت با مدل رسانهکه 

افزارهای کامپیوتری متنوع با قیمت پایین و فراگیری بالا در دسترس تعداد خطوط اینترنت پرسرعت و نرم

راحتی و در مدت زمان چند زیادی از کاربران اینترنتی قرار گرفته است. به این ترتیب هر کاربر اینترنتی به

ها عضو شود و محتواهایی که تولید کرده گ شخصی ایجاد کند و یا در انواع دیگر سایتتواند وبلادقیقه می

ای در فرایندی متفاوت با اعم از متن، عکس، صدا و ویدئو را به راحتی منتشر کند. پس تولید رسانه

سوب پذیرد و کاربران اینترنتی خود تولیدکننده محتوا در عرصه اینترنت محهای سنتی صورت میرسانه

کننده هم دستاوردهای جدیدی از سوی دیگر دنیای وب برای کاربران اینترنتی در جایگاه مصرفد. نشومی

ها را ها و پادکستهای اخیر دسترسی به وبلاگرا عرضه کرده است. یکی از ابداعات جدیدی که در سال

است. به کمک آر.اس.اس  اسهای اجتماعی بخشیده، تکنولوژی آر.اس.ساده کرده و نیروی جدید به رسانه

ها و صفحات اینترنتی شوند و برای مشاهده ها و سایر سایتتوانند مشترک وبلاگکاربران اینترنتی می

محتواهای تولید شده نیازی به سر زدن روزانه به صدها سایت و صفحه اینترنتی نیست. کاربران از طریق 

                                                           
Social Media 1  
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افزار آر.اس.اس خوان شان به یک ابزار یا نرمقهها و صفحات مورد علاافزودن خروجی آر.اس.اس سایت

های اینترنتی مطلع شوند. پایگاه روزرسانیتوانند بدون نیاز به مراجعه مستقیم، از به)مانند گوگل ریدر( می

 ت.خود گرفته اسی هم صورت جدیدی بهابدین ترتیب فرآیند توزیع رسانه

 

 های اجتماعیرسانههای ویژگی 2-1-5

های اجتماعی ارسال بازخورد از سوی مخاطب و همکاری و همگامی با مشارکت کردن: رسانه امکان -

کشی بین رسانه و مخاطب را از بین ها مرز و خطکنند. این رسانهاند و آنرا تشویق میرسانه را تسهیل کرده

 .برده اند

رد باز هستند. آنها رای دادن، های اجتماعی برای مشارکت اعضا و دریافت بازخوباز بودن: اغلب رسانه -

ندرت مانعی برای تولید و دسترسی به کنند. بهگذاری اطلاعات را تشویق میاشتراککامنت گذاشتن و به

 ها وجود داردمحتوا در این رسانه

کردند، دادند و محتوا را برای مخاطب ارسال میهای سنتی عمل انتشار را انجام میارتباط دو سویه: رسانه -

ی دوطرف وجود دارد و جریان ارتباطی از حالت های اجتماعی فضایی برای گفتگو و محاورهلی در رسانهو

 سویه به دوسویه تغییر پیدا کرده است.یک

ها ها و گروهکنند که جماعتهای اجتماعی این امکان را برقرار میهای آنلاین: رسانهگیری جماعتشکل -

توانند حول علایق مشترکی های آنلاین میموثری برقرار کنند. این جماعتسرعت شکل بگیرند و ارتباط به

 مانند عکاسی، یک تیم ورزشی یا یک برنامه تلویزیونی شکل گرفته است.

شان تدر حال گسترش اتصالات و ارتباطا های اجتماعی همیشهتوانایی برقراری ارتباط: اغلب شبکه -

 کنند.یگر پیوند برقرار میها، منابع و افراد دهستند و با سایت

 

 های اجتماعیانواع رسانه 2-1-2

، 3ها، ویکی2ها، وبلاگ1های اجتماعیبندی کرد. شبکهتوان در هفت گروه دستههای اجتماعی را میرسانه

های اجتماعی محسوب هفت نوع رسانه 4هاو میکروبلاگ 3های محتوایی، کامیونیتی2ها، فروم1هاپادکست
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را هم گونه دیگری از  5فلایاز قبیل سکند« دنیای مجازی» هایها برخی سایتشوند. علاوه بر اینمی

 ت.ی آینده گسترش بیشتری خواهند داشهادانند که در سالهای اجتماعی میرسانه

 های اجتماعیشبکه 2-1-2-5

ها و صفحات شخصی برای توانند پروفایلهای اجتماعی میشبکه کاربران اینترنتی از طریق عضویت در

اند و اعضا ها تشکیل شدهای از پروفایلبه هم پیوسته های اجتماعی از زنجیرهخودشان بسازند. شبکه

شان را در توانند دوستان و آشنایان قدیمیشان در ارتباط باشند. کاربران میتوانند در این محیط با دوستانمی

های اجتماعی بیابیند، دوستان جدیدی پیدا کنند و همچنین دوستان خارج از این فضا را به برای بکهش

های ترین شبکهترین و محبوباز جمله معروف 6اسپیسمای د.های اجتماعی دعوت کننتن به شبکهپیوس

عنوان دهد. بهقرار می ای را در اختیار کاربراناجتماعی در دنیاست. عضویت در این سایت امکانات گسترده

شود که های پرطرفدار این شبکه اجتماعی محسوب میاسپیس از جمله بخشنمونه سرویس موسیقی مای

سترده سایت از آن استفاده دان و گروه موسیقی در آن عضو هستند و کاربران گتعداد زیادی موسیقی

های دانشگاهی طراحی شده بود و ه در محیطمنظور استفادکه در ابتدا به بوکشبکه اجتماعی فیس د.کننمی

پس از مدتی برای استفاده همه کاربران عمومی شد، دیگر شبکه اجتماعی محبوب دنیای وب است. بخشی 

توانند در استفاده و خاطر امکانی است که در اختیار کاربران آن قرار دارد و میبوک بهاز موفقیت فیس

دیگر شبکه اجتماعی مطرح دنیای مجازی  7لینکدین د.اشته باشنهای سایت مشارکت دکیشنتوسعه اپلی

ای و تجاری کمک است. این شبکه اجتماعی به کاربرانش در مدیریت و برقراری ارتباطات آنلاین حرفه

های اجتماعی محبوب فضای مجازی است که در بین نوجوانان طرفداران هم از دیگر شبکه 8کند. ببومی

 ت.آموزان و دانشجویان اسحبوب دانشمبیشتری دارد و بیشتر 

 

 هاوبلاگ 2-1-2-2

شوند. چند ها منتشر میترین پستترتیب جدیدزبان ساده وبلاگ فضای آنلاینی است که در آن مطالب بهبه

کند. نخست لحن نوشتاری ها متفاوت و متمایز میسایتها را از دیگر انواع وبویژگی وبلاگ
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شوند و به نویسنده یا ای نوشته میها اغلب با لحن شخصی و گاه محاورهوبلاگهاست. مطالب وبلاگ

در وبلاگ امکان دریافت ت. ها امکانات تعاملی آنهاسر وبلاگگروهی از نویسندگان تعلق دارند. ویژگی دیگ

روی هر مطلب وبلاگ از دیگر  1وجود دارد. امکان ارسال و دریافت دنبالک نظرات برای هر نوشته

توان بحثی را پیگیری و دنبال کرد. همچنین امکان مشترک هاست که به کمک آن میهای وبلاگبلیتقا

وسیله ها بهوسیله ایمیل و یا دنبال کردن مطالب در خبرخوانها از طریق دریافت مطالب بهشدن در وبلاگ

نویسی به سادگی ات وبلاگهای ارائه خدموسیله سرویسها بهاندازی وبلاگراهد. آر.اس.اس هم وجود دار

های رایگان از جمله مشهورترین سرویس 2و وردپرس های بلاگرو رایگان میسر است. سرویس

های های شخصی، وبلاگهای متفاوتی دارند که وبلاگها گونهشوند. وبلاگنویسی محسوب میوبلاگ

های های رسانهای و وبلاگحرفههای های نزدیک شده به ساختار رسانههای تجاری، وبلاگسیاسی، وبلاگ

 د.ن اصلی، برخی از انواع آنها هستنجریا

 

 هاویکی 2-1-2-9

دهند مخاطبان و کاربران عادی اینترنت محتوای آنها را تولید و هایی هستند که اجاره میسایتها وبویکی

قرار باشد متنی طولانی را  های مشارکتی مناسب هستند. مثلا اگرها برای کارها و پروژهویرایش کنند. ویکی

ت. ترین گزینه اسمناسب ز مدل ویکیصورت تیمی کامل کنند استفاده اافراد مختلفی از نقاط متفاوتی به

 2111نامه آزاد آنلاینی است که سال پدیا دانشمشهورترین سایت ویکی در دنیاست. ویکی 3پدیاویکی

و حدود یک و نیم میلیون مقاله فقط به زبان انگلیسی شروع به فعالیت کرد و در حال حاضر بالغ بر دو 

پدیا تنها سایتی نیست شناسند، اما ویکیرا تقریبا اکثر کاربران دنیای مجازی می پدیاویکید. میلیون کاربر دار

های دیگری از نمونه 6نیوزویکی و 5وهویکی، 4اعنوان مثال ویکیکند. بهالیت میفع که با مدل ویکی

ها با موضوعات کنند. ویکیا، اجتماعی از ویکیی هستند که بر اساس الگوی ویکی فعالیت میهایسایت

هاو، یک راهنمای کاربردی برای چگونه عمل کردن در موضوعات مختلفی از قهوه مختلف است؛ ویکی

 ت.پدیاسنیوز، پروژه اخبار ویکیکیهای تجاری است و ویدرست کردن تا طرح
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 هاپادکست 2-1-2-4

توانند مشترک شوند و کاربران میهای صوتی یا تصویری هستند که در اینترنت منتشر میها فایلپادکست

ها را شود و گاهی نیز پادکستهای تصویری گاهی از عنوان وادکست هم استفاده میآنها شوند. برای فایل

های صوتی و هم فایل ها همستدانند. در اینجا منظور از پادکهای تصویری و هم صوتی میهم شامل فایل

های عنوان یکی از شکلها را بهاین ویژگی و قابلیت مشترک شدن است که پادکستد. تصویری هستن

های صوتی و تصویری در اینترنت از های اجتماعی مطرح کرده است. امکان انتشار فایلمند رسانهقدرت

ها اضافه شدن خروجی آر.اس.اس به پادکست های گسترش اینترنت وجود داشت، اما ویژگیابتدای سال

ها پادکستت. رسانی از طریق همین نوع خروجی اسروزآنها و قابلیت مشترک شدن و دنبال کردن به

کاربران ای هستند که بهبخشی از تغییر در الگوهای مصرف رسانهی، ویدئویی شخصهای کنندههمانند ضبط

زمانی د. دهند، ببینند و بشنونب تشخصی میا هر زمان که مناسدهند محتوای صوتی و تصویری راجازه می

افزارهای های اشترک پادکست و نرمشود، سرویسکه برنامه جدیدی از یک پادکست در وب منتشر می

کنند. شوند و شروع به دانلود فایل جدید میطور اتوماتیک از طریق آر.اس.اس مطلع میبه دریافت پادکست

های همراه ضبط و پخش موسیقی مانند روی کامپیوترهای شخصی و هم بر روی دستگاهها هم بر پادکست

وسیله کاربران عادی اینترنت های شخصی که بهعلاوه بر پادکستد. ، قابل استفاده و شنیده شدن هستنپادآی

و انتشار تولید های جریان اصلی هم بهشوند، بسیاری از رسانهشوند و در اینترنت منتشر میتولید می

صورت پادکست در شان را بههایهای رادیویی و تلویزیونی برنامهاند. مثلا برخی شبکهپادکست روی آورده

ب صورت صوتی و در قالشان را بهها هم بخشی از محتوایعات و سایتدهند. برخی مطبواینرنت قرار می

 د.کننپادکست به مخاطبان عرضه می

 

 هافروم 2-1-2-1

ها معمولا حول شوند. فرومهای اجتماعی آنلاین محسوب میترین نوع از رسانهاینترنتی قدیمیهای فروم

توانند گیرند. مثلا موسیقی، تکنولوژی، سینما و تلویزیون، اقتصاد و غیره میموضوع خاصی شکل می

ری از تهای عمومی هم حیطه گستردهبرخی فرومد. اشند که مبنای ایجاد یک فروم شونموضوعاتی ب

های مختلفی تشکیل شده است. کاربران اینترنتی از شوند. معمولا هر فروم از اتاقموضوعات را شامل می

عه های مختلف فروم شوند و موضوعات مطرح شده را مطالتوانند وارد بخشها میطریق عضویت در فروم

شوند و سایت ساخته میوبها به عنوان بخش جانبی یک گاهی فرومد. کنند یا موضوع جدیدی مطرح کنن

ها مکان آنلاین مناسبی برای طرح دهند. فرومسایت را تشکیل میطور مستقل اساس یک وبگاهی به
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گذاری اخبار و مطالب اشتراکموضوعات و مسائل جدید، جستجو در مورد مباحث مورد علاقه و به 

ها اغلب از طرح مباحث . مدیران فرومشوندوسیله یک یا چند مدیر اداره میها معمولا بهفرومد. هستن

کنند اما کمتر در هدایت مباحث نقش کنند و مطالب اینگونه را حذف مینامناسب و غیرمرتبط جلوگیری می

ها معمولا مالک مشخصی دارند که مباحث مورد نظر را هاست. وبلاگها و فرومدارند. این تفاوت وبلاگ

ها برخی فرومد. شوله همه اعضا مطرح و پیگیری میوسیها بهفرومکنند ولی مباحث کند یا میمطرح می

های اجتماعی ارتباط کمتری با دیگر های دنیای آنلاین هستند و به نسبت سایر رسانهمانند جزیره

های ها نسبت به دیگر انواع رسانهشوند که فرومها دارند. این دروافتادگی از آنجا ناشی میسایتوب

های اجتماعی بیشتری دارند و زمانی که شروع به فعالیت کردند هنوز حتی اصطلاح رسانه اجتماعی قدمت

بیت انها در دنیای ها هنوز کاربران و طرفداران زیادی دارند و محبووضع نشده بود. با این وجود فروم

 ت.مجازی پابرجاس

 

 های محتواییکامیونیتی 2-1-2-5

نام کند و پس های اجتماعی هستند؛ کاربر برای استفاده باید ثبتشبکه های محتوایی اندکی شبیه بهکامیونیتی

ها سایتنام دارای صفحه شخصی است و امکان متصل شدن به دوستان را دارد. هر چند این نوع وباز ثبت

گذاری عکس اشتراکدر حوزه به 1رعنوان مثال فلیکبهد. ی نوع خاصی از محتوا متمرکز هستنگذاربر اشتراک

توانند تصاویرشان را های در زمینه تصویر در دنیاست. کاربران میترین سایتکند و از محبوبفعالیت می

شبکه  صورت عمومی منتشر شود و یا تنها برایدر فلیکر قرار دهند و مشخص کنند که این تصاویر به

که در حوزه هاست سایتنمونه دیگری از این نوع وب یوتیوبد. شان قابل دسترس باشدوستان

شود. میلیون ویدئو در یوتیوب دیده می 111کند. روزانه حدود های ویدئویی فعالیت میگذاری فایلاشتراک

شان را بر اساس شان را در سایت آپلود کنند یا کانال شخصیتوانند ویدئوهایاعضای یوتیوب می

های دیجیتالی آماتور یا خصی که با دوربینعلاوه بر هزاران فیلم کوتاه شد. سازنشان بویدئوهای مورد علاقه

وسیله اعضای یوتیوب درسایت قرار داده شده است، هزاران کلیپ هم از ها تصویر برداری شده و بهکموب

هایی سینمایی در یوتیوب قرار دارد و این سایت را به مخزن هایی از فیلمهای تلویزیونی یا تکهبرنامه

های تصویری دیل کرده است. برخی کاربران هم از یوتیوب برای وبلاگعظیمی از تصاویر ویدئویی تب

رشد آن گیر و روبهعنوان شرکتی مستقل شروع به فعالیت کرد ولی موفقیت چشمکنند. یوتیوب بهاستفاده می

سایت دیگری  2دیگد. داری شوسیله گوگل خریبه 2116باعث شد توجه گوگل بدان جلب شود و در سال 

                                                           
Flickr 1  
Digg 2  
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کند. اعضا به گذاری اخبار و محتوای متنی تاسیس شده و فعالیت میاشتراکمنظور بهاست که به از این نوع

توانند به مطالب دهند. سایر کاربران میآید در سایت دیگ، لینک مینظرشان جالب میاخبار و مطالبی که به

ای که لینک ارسال شده لینک داده شده رای بدهند تا جایگاه و ارزش هر مطلب در سایت مشخص شود. هر

شود و در معرض بازدید حائز حدنصاب مشخصی از رای سایر کاربران شود به صفحه اول سایت منتقل می

میلیون بازدیدکننده مستقل دارد که  21گیرد. دیگ مدعی است که ماهیانه تعداد بیشتری از کاربران قرار می

 د.شوای سایتی از این نوع محسوب میآمار مناسبی بر

 

 هامیکروبلاگ 2-1-2-7

های اجتماعی را های فوری و شبکهنویسی با پیامهایی از وبلاگها ابزاری هستند که مولفهمیکروبلاگ

است که بالغ بر یک میلیون کاربر دارد. از  ها، توییتراند. سایت پیشرو در عرصه میکروبلاگترکیب کرده

اشاره کرد که هر  2و جایکو 1توان به پاونسدنیای وب می های قابل اشاره و مهم درجمله دیگر میکروبلاگ

شان توانند مطالب کوتاهاعضای توییتر با عضویت در سایت می د.هایی با توییتر دارنها و شباهتکدام تفاوت

کاراکتر باشند و معمولا شامل شرح وضعیت فعلی نویسنده آن  141را منتشر کنند. این مطالب باید حداکثر 

شوند بلکه شوند از طریق سایت اصلی توییتر ارسال نمیدرصد مطالبی که در توییتر منتشر می91هستند. 

کنند. شان استفاده میهایجهت سهولت از امکانات و ابزارهای واسطه برای ارسال توییتکاربران به

ط کامپیوتر کاربران هایی که در مرورگرها یا در محیهای فوری و ابزارها و افزونههای موبایل، پیامپیامک

ای شوند. هر کاربر توییتر داری صفحهقابل نصب هستند از جمله ابزارها برای توییت کردن محسوب می

ش مطلع شد. همچنین امکان پیگیری توان از جدیدترین مطالبشخصی است که با مراجعه به آن می

کاربردهای توییتر د. دارد اش وجوهای هر شخص با مشترک شدن در آدرس آر.اس.اس خروجیتوییت

شان استفاده بسیار گسترده و متنوع است. برخی کاربران از آن برای انعکاس رویدادهای زندگی روزمره

کنند. همچنین اشتراک گذاشتن افکار و عقایدشان یا برقراری گفتگو استفاده میکنند، برخی دیگر برای بهمی

کنند. ان هم از توییتر برای انتشار اخبار فوری استفاده میهای جریان اصلی مثل بی.بی.سی و سی.ان.رسانه

توییتر کاربرد تبلیغاتی هم دارد و به عنوان مثال باراک اوباما در تبلیغاتش برای انتخابات ریاست جمهوری 

 د.از این رسانه اجتماعی استفاده کرامریکا 

 

                                                           
Pownce 1

  
Jaiku 2
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 Community Network(CN)و  Social Network(SN)تفاوت  2-5

قبل با رسانه های اجتماعی و انواع آنها آشنا شدیم. با این حال هنوز هم در پاسخ این سوال که  در بخش

ها ، فروم، ویکی هاهای اجتماعی )همان وبلاگ هاتوانید بین رسانههای اجتماعی چه چیزی هستند میرسانه

های اجتماعی طبقه بندی رسانه و ....( و جوامع آنلاین متغیر باشد، که هر دو به نوعی درست هستند و توابع

های اجتماعی از منظر انسان شناسی برسید باشند. با این حال اگر بخواهید به درک درستی از رسانهمی

های و شبکه Socialهای : شبکههای اجتماعی وجود دارندمتوجه خواهید شد که دو نوع عمده رسانه
.Community 

اجتماعی خود را دارد)آنلاین یا آفلاین(. همه دارای روابط دوستی، هر کسی شبکه  Socialهای در شبکه

ی اجتماعی این روابط اشخاص را برای دیگرانی که در باشند. یک سایت شبکه... می، کاری وخانوادگی

 کند.ی ما نیستند نیز قابل روئیت میشبکه

ردی از پیش تعیین شده و در زمان های اجتماعی دارای روابط میان فهای شبکهمردم در این نوع از سایت

غیره( هستند. دلیل اصلی  و کار، و کسب شرکای همکاران، همکلاسی، دوستی، خویشاوندی، خاصی )مانند

های اجتماعی حفظ روابط قدیمی و استفاده از امکانات آنها برای های شبکهروی آوردن مردم به سایت

 [.15باشد]گسترش شبکه خود می

 
 Social [15] شبکهساختار  2-2شکل
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تر )آنلاین و آفلاین( از دیدگاه انسان شناسی جالب Communityهای شبکه ،Socialهای بر خلاف شبکه

هستند. زیرا به نظر میرسد مردم در تمامی جهات زندگی با یکدیگر ارتباطی نداشته باشند. با این حال ما از 

ی منافع مشترک بسیار محکمی دارند. جوامع بوسیله، ساختارهای اجتماعی ایم که جوامعتاریخ آموخته

، موقعیت جغرافیایی و یا صرفا اولویت برای ، یک پروژه ی مشترک، یک هدف مشترک)شاید یک سرگرمی

، ه شیوه ی چند وجهی از زندگی مدرنشوند. با توجه بسبک زندگی مشابه ( در کنار یکدیگر نگه داشته می

، گویندی جفرافیایی شهر میوامع متفاوت باشد. به عنوان مثال به یک جامعهتواند بخشی از جهر فرد می

 که قومی مختلف ، زیر جوامعی در مناطق مختلف شهر زندگی کنند و یا جوامعممکن است در این شهر

  .[15باشد] متصل قومیت توسط

 
 Community [15] شبکهختار سا 3-2شکل

 

 سیمبی اجتماعیهای شبکه 2-7

متعلق به جامعه هستند. پی های محلی باز مبتنی بر آیشبکه( CNهای اجتماعی )نظر زیرساختی شبکهاز 

( به روی تمام اعضای جامعه باز است و می تواند همراه با خدمات اینترنتی CNهای اجتماعی )شبکه
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اجتماعی دارای یک های . امروزه بیشتر شبکه[16]مهمتر، بسیاری از خدمات دیگر را نیز ارائه نماید

باشد. این های اجتماعی میپذیریم که این، یک بخش مهم از محیط شبکهسیم هستند و ما میزیرساخت بی

ی این تحقیق، هنگام اشاره به شوند. در ادامهنامیده می 1سیمهای اجتماعی بیهای اجتماعی شبکهنوع شبکه

 یم خواهد بود. سهای اجتماعی بیهای اجتماعی منظور ما شبکهشبکه

باشد. ساختار آنها می تواند بسیار شبیه به های اجتماعی اغلب خود سازمان یافته و خود پیکره بند میشبکه

هستند که در سیم های مش بیشبکهمخصوصا شبیه  (CNهای اجتماعی )شبکهسیم باشد. های مش بیشبکه

. [16و2]اندجنبه های اجتماعی جامعه گسترش یافتههای روستایی مستقر شده اند، اما برای حمایت از محیط

این تفاوت اند، بنابربه هم پیوسته تشکیل شدهسیم های مش بیشبکهمعمولا از  (CNهای اجتماعی )شبکه

های مورد ها و دستگاه، تنوع پروتکلسیمهای مش بیشبکهو  (CNهای اجتماعی )شبکهفنی اصلی میان 

 باشد. می (CNی اجتماعی )شبکه ز چالشهای عمده در مدیریت یکیکی ااستفاده در آنهاست. این 

 

 سیممش بیهای شبکه 2-7-5

سیم امیدبخش برای چندی از کاربردهای تجاری و نوظهور، مثل یک تکنولوژی بی سیم مشِی بیشبکه

های حمل هماهنگ، سیستمهای ای، مدیریت شبکههای انجمنی و همسایهباند، شبکهسازی خانگی پهنشبکه

راهکاری قدرتمند و قابل اعتماد به منظور ایجاد و دسترسی به  های مش. شبکه[17]و نقل هوشمند، هستند

ای معقول زینهو دیگر کاربران نهایی با ه کنندگان خدمات اینترنتیبرای فراهم -سیم باند بیخدمات پهن

های مش و شامل مسیریاب سیمی مش بیهاشبکهشود، می چنان که در شکل مشاهده .شوندمحسوب می

های مش که ایستا و ثابت های مش هستند. در این معماری، مسیریابکلاینت، میزبان() گیرندهسرویس

ها به شبکه )اینترنت( ها از طریق این مسیریابگیرندههستند، ستون فقرات شبکه را تشکیل داده و سرویس

برخی از  .ور مستقیم به یکدیگر متصل هستندها نیز به طگیرندههمچنان که این سرویس دسترسی دارند؛

 اند.سیم در زیر ذکر شدههای مش بیمزایا و ویژگی

                                                           
(WCN) Wireless Community Networks 1  
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ها، های پردازشی و حافظه زیاد برخوردارند در صورتی که میزبانمعماری شبکه مش. روترهای مش از قابلیت 4-2شکل

 [18] محدودی دارند.حافظه و توان محاسباتی 

 قابلیت اطمینان افزایش یافته 2-7-5-5

سیم، مسیرهای اضافی میان فرستنده و گیرنده ارتباط بی ، مسیریاب های مش بی سیمهای مش بیشبکهدر 

هایی های بالقوه گلوگاه )یعنی لینکو لینک   1«نقطه تکی خرابی»ند. این امر باعث حذف کنسیم، ایجاد می 

هستند( گردیده و منجر به افزایش قابل توجه اطمینان در ارتباطات می  2تبدیل شدن به گلوگاهکه مستعد 

ها و خرابی مسیر به دلیل وجود تداخلات امواج شبکه، مثل خرابی گرهگردد. در مقابل مشکلات بالقوّه 

گردد. بنابراین با یرادیویی یا موانع، توانمندی شبکه با وجود چندین مسیر قابل انتخاب دیگر، تضمین م

های اضافی بیشتری به کار خود ادامه ، شبکه قادر است در زمان سیمی مش بیشبکهاستفاده از تکنولوژی 

 .[17]دهد؛ حتی اگر عنصری از شبکه خراب شده باشد یا ازدحام ارتباطات وجود داشته باشد

 

 های نصب پایینهزینه 2-7-5-2

                                                           
Single Point Failure 1  

bottleneck 2  
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سیم بر اساس ترین روش برای فراهم کردن اتصال کاربران نهایی، ایجاد شبکه بیهای اخیر، اصلیدر سال

است. در مناطقی در مقیاس شهری، برای  2مبتنی بر وای فای 1و به کمک نقاط دسترسی 802.11استاندارد 

؛ چرا که این نقاط حصول اطمینان از پوشش نسبی شبکه، به تعداد زیادی از نقاط دسترسی نیاز است

کشی ی ارسال محدودی دارند. بدیهی است که این رو، مقرون بصرفه نبوده و نیازمند کابلدسترسی، دامنه

باشد. در مقابل، ساخت یک شبکه ی دسترسی با ستون فقرات اینترنت میهای گسترده برای اتصال هر نقطه

ه حدأقل به نقاط محدودتری برای اتصال به دهد؛ چرا کهای زیرساختی را کاهش میسیم، هزینهمش بی

سازی سریع و اِعمال امکان پیاده سیمهای مش بیشبکهی سیمی )مثل اینترنت( نیاز دارد. بنابراین، شبکه

ی مورد قبولی فراهم آورده و این امر در بازار رقابتی امروزه، بسیار حائز تغییرات در شبکه را با هزینه

 اهمیتّ است.

 

 منطقه تحت پوشش وسیع 2-7-5-9

های مدولاسیون کارآ، افزایش یافته با استفاده از طرح  3سیمهای محلی بیای شبکهدر حال حاضر، نرخ داده

مگابیت در ثانیه رسیده است(.  54به  802.11gو  802.11aهای ای در شبکهاست )به عنوان مثال نرخ داده

در حال افزایش است، اما برای یک قدرت ارسال  سیمبیهای محلی شبکهای در های دادههرچند که نرخ

 سیمهای محلی بیشبکهشوند، پوشش و پیوستگی معیّن و زمانی که کاربران از نقاط دسترسی دور می

گیرد، و های مش صورت میگام و چندکاناله که به کمک مسیریاب-یابد. در مقابل، ارتباطات چندکاهش می

اند، ارتباطات گسترده شده سیمهای محلی بیشبکهکه در  4های وایمکسطولانی برجی ارسال همچنین دامنه

 سازند.آنکه کاهش کارآیی قابل توجّه باشد، مقدور میدور دست را بی

 

 اتصال خودکار شبکه 2-7-5-4

دیگر، پیکربند هستند. به عبارت -سازمانده و خود-سیم مش، چنانکه قبلاً هم اشاره شد، خودهای بیشبکه

کنند؛ لذا ارتباطات های مش، اتصال شبکه را به طور خودکار ایجاد و حفظ میها و مسیریابگیرندهسرویس

های جدیدی به ها به طور یکپارچه وجود خواهد داشت. به عنوان مثال، زمانی که گرهگام میان شبکه-چند

کنند تا به طور ای استفاده میگونهبندی خود را به ها، کارکردهای مششوند، این گرهشبکه اضافه می

                                                           
Access Points 1  

Fi-Wi 2  
(WLAN) Wireless Local Area Network 3  

Wimax 4  
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ی سیمی(، خودکار تمام مسیرهای ممکن را کشف نموده و مسیرهای بهینه را برای اتصال به اینترنت )شبکه

شوند را مشخص کنند. به علاوه، مسیریاب های مشِ موجود، مسیرهای جدیدی که در شبکه ایجاد می

 یابد.ای ساده، توسعه میشناسایی نموده و به این ترتیب، شبکه به شیوه

 

 آزمایشگاه اجتماعی 2-7

موجود می باشد که در آن ( CNهای اجتماعی )در سراسر شبکه است که ه اجتماعی بستر آزمایشیآزمایشگا

های ها و برنامههای خود هستند. همچنین محققان قادر به آزمایش پروتکلمحققان قادر به انجام آزمایش

های اجتماعی موجود، باشند. البته نتایج بیشتری مانند گسترش شبکهاجتماعی واقعی میهای مستقر در شبکه

برای بستر آزمایش و ...  1های منبع بازی برنامه( و توسعهCNهای اجتماعی )شبکهگسترش دانش درباره ی 

 رود. ها انتظار میاز این تلاش

ماعی را نشان داده شده است. علاوه بر این های اجتتصویری کلی از ساختار آزمایشگاه 5-2در شکل  

آزمایشگاه های اجتماعی اجازه می دهند تا محققان آزمایشات را در سطوح مختلف شبکه انجام دهند. در 

نتیجه باید با گره های نا همگن و همچنین با فناوری های اتصال بی سیم متفاوت و پروتکل های مسیریابی 

 سروکار داشته باشند. 

 

 

 

 

 

 

 

 [19]ساختار آزمایشگاه اجتماعی 5-2شکل 

                                                           
Open Source 1  
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 سرور. 1شود، سه نهاد اصلی در آزمایشگاه اجتماعی وجود دارد: می مشاهده 5-2همانطور که در شکل 

. کنترل های بستر آزمایشگاهیدروازه. 3ی بستر آزمایشگاهی و گره. 2بستر آزمایشگاهی،  )کنترل کننده(

بر  ها و آزمایشات بستر آزمایشگاهی را در، گرهمربوط به کاربران، اطلاعات ی بستر آزمایشگاهیکننده

های بستر آزمایشگاهی کند. گره، ارتباط بین شبکه اجتماعی را میسر میاهیی بستر آزمایشگدارند. دروازه

ی مدیریت به هم متصل ی این نهادها از طریق شبکهباشند. همهدستگاه های میزبان این آزمایشات می

زیربنایی تاسیس  (CN)های )اتصالات( شبکه اجتماعی . این اتصال میانی معمولا از طریق لینکهستند

تواند تجربه و آزمایش خود را از طریق سرور و گره های بستر آزمایشی ایجاد کرده و اند. محقق میشده

 گسترش دهد. 

ساختار بستر آزمایش را به تصویر می کشد. هر گره دارای یک دستگاه یک ای از خلاصه 6-2شکل 

متصل شود و همچنین یک دستگاه  (CN)اجتماعی است که از طریق آن می تواند به شبکه اجتماعی 

یابند، گسترش می PlanetLabهای تراشه و برش از تحقیقاتی که در آن آزمایشات اجرا می شوند. ایده

آزمایشی موفق شبکه و ایده های جالبی برای ساختارهای بستر آزمایشی را ارائه می همانطور که یک بستر 

ها است و یک تراشه متشکل از منابع ای از تراشهشود که مجموعهدهند. هر آزمایش با یک قطعه ارائه می

  جدا همراه با یک قطعه در داخل گره است.
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 ساختار مفهومی آزمایشگاه اجتماعی 6-2شکل 

 

 های فعلیهای شبکهمحدودیت 2-3

 پیچیدگی منتهی به کاهش درآمد 2-3-5

ای از پروتکل ها است که به منظور اتصال امن های گسستهدر حال حاظر، فناوری شبکه شامل مجموعه

های اند. یکی از ابتدایی ترین محدودیت، انتقال اطلاعات و کوتاه کردن فاصله طراحی شدههاکلاینت

های امروزی پیچیدگی آنها است. برای مثال برای اضافه کردن یا حذف هر دستگاه باید چند سوئیچ، شبکه

های کنترل دسترسی ها قرار گیرد و لیستدر اختیار تکنسینروتر، فایروال و پورتال های احراز هویت و ... 

سطح سخت افزار شبکه  های ارتباطی باو سایر پروتکل 3، کیفیت سرویس2های محلی مجازی، شبکه1شبکه

، مدل سوئیچ فروشنده و نرم افزار فریم ویر آن، همگی به روز رسانی شوند. علاوه بر آن توپولوژی شبکه

های های کنونی به نسبت ایستا هستند و شرکتباید مورد بررسی قرار گیرند. با توجه به این پیچیدگی شبکه

باشند. ماهیت ایستای شبکه در تضاد ل در سرویس میبه دنبال به حداقل رساندن خطر بروز اختلا تیآی

کامل با ماهیت پویای سرورهای امروزی است که در آنها مجازی سازی سرور، تعداد میزبان های مورد نیاز 

ها به کل برای اتصال به شبکه را افزایش داده و به این ترتیب، فرضیات مربوط به موقعیت فیزیکی میزبان

 [ 3تغییر خواهد کرد.]

 

 های متناقضسیاست 2-3-2

برای پیاده سازی یک سایت گسترده شبکه، سازمان ها ممکن است هزاران دستگاه و مکانیزم را پیکربندی 

کنند. برای مثال در هر لحضه یک ماشین مجازی جدید به شبکه اضافه می شود. این فرآسند می تواند چند 

در کل شبکه دوباره  ههای کنترل دسترسی شبکلیستساعت و در برخی موارد چند روز به طول انجامد تا 

های مربوط به را برای اعمال سیاستتی دگی شبکه های امروزی، کار مدیران آیپیکره بندی شوند. پیچی

کند ها و ... به منظور افزایش تعداد کاربران سیار، بسیار مشکل میکیفیت سرویس، امنیت، مجموعه دسترسی

اشتن با قوانین و مقررات و سایر پیامدهای منفی، آسیب های امنیتی، انطباق ندها را در مقابل نقصو شرکت

 . [3پذیر خواهد کرد]

                                                           
Access Control List (ACL) 1  
Virtual Local Area Network (VLAN) 2  
Quality of Service (QoS) 3  
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 مشکل کشف شاخص 2-3-9

ها نیز ناگزیر به توسعه هستند. با وجود این با تقاضاها در مراکز داده به سرعت رو به رشد است و شبکه

پیچیدگی و مدیریت شوند، بندی بکه که باید به طور جداگانه پیکرافزودن صدها و هزاران دستگاه به ش

نیز بر پایه ی مسیر ارتباطی مشترکان به منظور مقیاس پذیری شبکه و بر تی ها بیشتر خواهد شد. آیشبکه

شود. با این همه، امروزه در مراکز مجازی داده، الگوهای اساس الگوهای ترافیک قابل پیش بینی بنا نهاده می

های با کاربران زیاد بینی هستند. سرویسو بنابر این، غیرقابل پیش ترافیک به طور غیرقابل تصوری پویا بوده

 [. 3های مربوط به مقیاس پذیری مواجه هستند]نظیر گوگل، یاهو، فیس بوک و ... با چالش

 

 وابستگی به فروشنده 2-3-4

ر ها و سرویس های جدید به منظواپراتورهای مخابراتی و شرکت ها، به دنبال به کارگیری قابلیت

پاسخگویی سریع به تغییر نیازهای بازار یا تقاضای کاربران هستند. با این حال، توانایی آنها به پاسخگویی، با 

ی زمانی سه سال یا بیشتر به طول ی تجهیزات جدید توسط فروشندگان، در بازههای ارائهتوجه به دوره

، توانایی کاربران منبع بازهای کاربری ابطشود رانجامد، محدود خواهد شد. نبود استانداردها، باعث میمی

های های منحصر به فرد محدود کند. وجود نداشتن هماهنگی بین نیازهای بازار و قابلیتشبکه را در محیط

، صنعت برای جلوگیری از چنین رخدادی کشاند.ی انحرافی میرا به سوی نقطه تیآی، صنعت شبکه

 [3های مرتبط با آن را توسعه داد.]را مطرح کرد و معماریهای نرم افزار محور معماری شبکه

 

 محور های نرم افزارشبکه 2-51

ها از ها را بیشتر کرده و با انتقال بخش کنترل دادهمحور سعی دارند هوشمندی شبکه افزارهای نرمشبکه

افزاری کنترلر نرم گیری از یکافزاری مجازی شبکه و بهرههای نرمافزاری به لایهسوئیچ و روتر سخت

پذیری، خودکارسازی، هوشمندی و توسعه پذیری، انعطافریزی، مقیاسهایی مانند برنامهمتمرکز، قابلیت

 . [5]ها را فراهم کنندافزاری شبکه توسط سازماننرم

ترین های بزرگ همیشه دردسرهای مخصوص به خود را دارد. یکی از آسانمدیریت و کنترل شبکه

های بزرگ استفاده از محصولات یک های مدیریت شبکهشگیری از بروز مشکلات و پیچیدگیهای پیروش
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های های شبکه مورد نظر است. اتکا به یک تولید کننده، علاوه بر تحمیل هزینهتولید کننده در تمامی قسمت

ها و سازمان تواند خلاقیت را از( میهای مربوط به لایسنس و حق نام و ...دیتبیشتر )به خاطر محدو

 ها دور کند. شرکت

اند. این ها و روترها با یکدیگر ارتباط یافتههای امروزی شامل کاربرانی است که بوسیله سوئیچشبکه

کننده افزار توسط تولیدعامل و نرمافزار، سیستمشود که سختهایی عرضه میتجهیزات به صورت دستگاه 

رو منطق پذیر نیست. از اینامکان عامل تقریباتغییر در سیستم به صورت یکپارچه در آنها تعبیه شده و

ها، های بزرگ سوئیچنامند. در واقع در ساختارهای فعلی، در شبکهمی« عمودی»معماری این تجهیزات را 

سازی ساختار روترها و سایر تجهیزات شبکه، هم داده و هم اطلاعات کنترلی را در بر دارند که کار بهینه

 سازد. را بسیار مشکل میشبکه 

« افقی»شود، از منطق معماری تولید میو استفاده از اوپن فلو  محور افزارهای نرمشبکهاما تجهیزاتی که برای 

استفاده از  امکان هایی یکپارچه خبری نیست و تولیدکنندهکند. در این معماری، دیگر از دستگاهپیروی می

طور سفارشی کند تا بتوان بهافزار تولید شده فراهم میمشتری را روی سختافزار دلخواه عامل و نرمسیستم

صفحه  توان گفت، قابلیت مدیریت دلخواه چندافزار بهره جست. در واقع از دیدگاه شبکه میاز سخت

های شبکهشود. در افزارهای کاربردی مجزا روی این تجهیزات فراهم میمختلف و استفاده از نرم کنترل

رابط ها و روترها، توسط یک ها و اطلاعات کنترلی تجهیزات شبکه مانند سوئیچ، دادهمحور افزارنرم

 شود. ، جدا می1نرم افزارنویسی برنامه

یک معماری جدید برای شبکه های کامپیوتری است که طی آن کنترل اطلاعات از  محور افزارهای نرمشبکه

ها و لایه سخت های زیرین شبکه مانند لایه پیوند دادهشود و لایهمی خود اطلاعات و انتقال اطلاعات مجزا

ها هرچقدر های کنونی شبکهها و سوئیچشود. روترها منتقل میهای بالاتر مانند لایه برنامهافزار شبکه به لایه

دهند.  در معماری که پیشرفته و قدرتمند باشند عملیات انتقال و کنترل اطلاعات را با هم انجام می

 کنترل اطلاعات از سخت افزار سوئیچ و روتر مجزا شده و به یک لایه بالاتر رفته محور افزارهای نرمشبکه

 شود.و توسط نرم افزار انجام می

شود زیرا انتزاع ارائه شده تر میکاربردی آسان هایبرنامه ریزی این این رویکرد چندین مزیت دارد: برنامه

های تمامی برنامه .شود گذاشته اشتراک به تواندهای برنامه ریزی شبکه میی کنترل و/یا زبانتوسط صفحه

 استفاده کنند که )مسلما( منجر به تصمیم (شبکه کلی دیدگاه) شبکه مشابه توانند از اطلاعاتکاربردی می

ی مجدد را مورد استفادهی کنترل تر و موثرتر شده و ماژول های نرم افزار صفحهسیاست منسجم هایگیری

                                                           
Application Programming Interface 1 
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های ارسال دهند )برای مثال، دستگاه ز هر نقطه از شبکه اقداماتی انجامتوانند اها میاین برنامه دهد.قرار می

جدید  هایقابلیت کننده مجددا پیکربندی شده(. در نتیجه نیازی به ایجاد یک استراتژی دقیق در مورد محل

 کاربردی های. برای مثال، توازن بار و برنامه[21]شودلف ساده تر میمخت های برنامه وجود ندارد. ادغام

 هایسیاست بر بار مقدم توازن هایگیری مسیریاب می توانند به صورت پی در پی ترکیب شوند و تصمیم

 مسیریابی باشند.

های مجازی، ای جدید است که با استفاده از لایههای نرم افزار محور یک الگوی شبکهتر شبکهبطور ساده

های برنامه نویسی نرم افزار سطح ی مرکزی، استانداردهای ارتباطی و واسطهای مجازی، کنترل کنندهسوئیچ

های بالاتر به ا در لایهها و روترهای شبکه رکنند برخی از اعمال کنترلی و مدیریتی سوئیچبالا سعی می

صورت نرم افزاری انجام دهند. در واقع شبکه های نرم افزار محور وابستگی به سخت افزار را کاهش داده  

های نرم افزار محور را نشان شمایی از شبکه 7-2شکل دهد. های نرم افزاری را افزایش میو قابلیت

های کاربردی را با ه برنامهمرکزی باشد دستورات لای تواند یک کنترل کننده. صفحه کنترل که میدهدمی

جا های اعمال شده جابهها را براساس نیازها و سیاستافزار دادهافزار منتقل و سختبه سختزبان اوپن فلو 

 کند.و هدایت می

متصل سیمی بهم  کابل یا و سیمبی رادیویی هایهای ارسال کننده از طریق کانالدستگاه: صفحه داده -

ی داده ی صفحهارسال کننده بهم متصل است که نشان دهنده هایدستگاه شبکه شامل اند. زیرساختشده

 هستند. 

برنامه ریزی ی کنترل از طریق اوپن فلو های ارسال کننده توسط عناصر صفحه دستگاه :صفحه کنترل -

نظر گرفته شود. تمامی منطق کنترل در  در "شبکه مغز"تواند به عنوان ی کنترل میشوند. در نتیجه صفحهمی

 دهد.ی کنترل را تشکیل میها و کنترل کننده است که صفحهبرنامه

های که قابلیت است کاربردی هایای از برنامهمجموعهبرنامه کاربردی ی صفحه برنامه کاربردی: صفحه -

 دهد. اینافزایش می شبکه عملیاتیکنترلی و  منطق سازی پیاده برای 1باند شمالرابط ارائه شده توسط 

 افزار نرم ، یکاساساً. غیره است و نظارت، بار، ها، بالانسرفایروال مسیریابی، مانند کاربردی هایبرنامه شامل

 .کندها را تعریف میمدیریت سیاست

                                                           
nterfaceINorthbound  1  
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 شبکه نرم افزار محور 7-2شکل 

 

 های نرم افزار محورتاریخچه شبکه 2-51-5

با تاریخچه ی بیشتری روی ایده های شبکه های نرم افزار محور شبکه، نسبتا اخیر با وجود یک مفهوم

سازی نفوذ دارد. به طور خاص، بر پایه ی کارهای انجام شده روی شبکه های قابل برنامه ریزی، مانند 

 های پیشنهادی برای جدایی صفحه های دادهقابل برنامه ریزی و طرح  ATMشبکه های فعال، شبکه های 

 است.  [22] 2و پلت فرم کنترل مسیریابی [21] 1ی کنترل شبکهو کنترل مانند نقطه

ی یکی از نشان دهنده [23]های فعالشبکه .است طولانی سابقه قابلیت برنامه ریزی صفحه داده دارای

شبکه پشت در اصلی مفهوم هستند. ایده این اساس بر جدید شبکه های اولیه برای ساخت معماریتلاش

ها یا اصلاح محتوای آنها را داشته باشد. محاسبات در بسته فعال این است که هر گره قابلیت انجام های

ها و سوئیچ های قابل برنامه فعال دو رویکرد مجزا پیشنهاد می کنند: کپسول هایشبکه منظور، این برای

یستند. رویکرد سوئیچ فرض میهای موجود یا فرمت همراه نها حاکی از تغییر در بستهریزی. این سوئیچ

                                                           
Network Control Point (NCP) 1  

(RCP) Routing Control Platform 2  
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ها با دستورات خاص در مورد چگونگی فرآیند بسته را پشتیبانی میهای سوئیچ دانلود برنامهکند که دستگاه

های کوچک جایگزین شوند که ها باید با برنامهکند که بستهکنند. رویکرد کپسول از سوی دیگر، پیشنهاد می

 شوند. هر گره همراه مسیر خود اجرا میهای انتقال محصور شده و در در قاب

دستگاه  استقرار و ی رویکردهای اخیر برای طراحیشان دهندهن ForCES[25]  ،[24]پی او افاوپن فلو، 

 اصل در جدید طرح این فعال، های شبکه با متفاوت ای شیوه ریزی هستند. به های صفحه داده قابل برنامه

 پویا صورت به تواند دارد که می 1برای پشتیبانی از جداول جریانفوروارد  هایدستگاه بر اصلاح تکیه

 جریان، قوانین رسانی روز از طریق عملیات ساده مانند اضافه کردن، حذف یا به دور راه از نهادهای توسط

پیکربندی شوند. اولین ابتکارها در جدا کردن سیگنالینگ کنترل و داده به  جریان جداول در ورودی یعنی

سیگنالینگ  کردن جدا برای تلاش اولین احتمالای کنترل شبکه نقطهمیلادی برمی گردد.  91و  81ی دهه

برای بهبود مدیریت و کنترل شبکه ی تلفن  AT&T توسطی کنترل شبکه هانقطهداده است.  و صفحه کنترل

آن معرفی شدند. این تغییر سرعت بالاتر نوآوری شبکه را ترویج داده و ابزاری جدید برای ارتقای بهره 

 طور فراهم کرد. بهی کنترل شبکه هانقطهوری آن از طریق استفاده از دیدگاه جهانی شبکه ارائه شده توسط 

به ترتیب جدایی پلت فرم کنترل مسیریابی  و ForCES، [62] 2تمپست مانند دیگر هایطرح مشابه،

تعویض  هایو شبکه، اترنت 3و کنترل را برای بهبود مدیریت در پروتکل دروازه مرزیهای داده صفحه

   پیشنهاد کردند.  4برچسب چند پروتکلی

جداسازی و پی او اف  [29] 7ایکس، اوپن فلو، ان او [28] 6، اتان[27] 5سین عنوان با هاییطرح اخیرا،

 های حل راه این است که توجه پیشنهاد کردند. جالباترنت های صفحه های داده و کنترل را برای شبکه

های فوروارد ندارند که باعث می شود نه تنها برای جامعه ی  دستگاه توجه در قابل نیازی به تغییرات اخیر

برای مثال، بر اوپن فلو  مبتنی های ی نیز جذاب باشند. دستگاهتحقیقات شبکه، بلکه برای صنعت شبکه ساز

مترقی را امکان پذیر  سنتی همزیستی داشته باشند و یک انطباق اترنت های می توانند به راحتی با دستگاه

 عدم نیاز به یک تغییر مخرب در شبکه های موجود(. مثال، عنوان به) کنند

پیدا کرده است. با این حال، ریشه های نرم افزار محور شبکه شبکه کشش جدیدی با ظهور سازی مجازی

یکی از اولین طرح های معرفی کننده ی تمپست برمی گردد. پروژه 91شبکه به دهه ی  سازی های مجازی

 این اصلی را معرفی می کند. ایده ATM هایدر شبکه switchletsشبکه است و مفهوم  سازی ی مجازی

                                                           
FlowTable 1  

Tempset 2  
Border Gateway Protocol (BGP) 3  
Multiprotocol Label Switching (MPLS) 4  
SANE 5  
Ethane 6  

NOX 7  
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مستقل  ATM های قرار گرفته و شبکه ATM واحد سوئیچ متعدد در بالای یکهای switchlet که بود

 دیگر پروژه چندین توسط کار متعدد برای به اشتراک گذاری منابع فیزیکی مشابه امکان پذیر باشد. این

ترویج نیز به عنوان یکی از اولین ابتکارهای اخیر برای  3دنبال شد. فلووایزر [31] 2وینیو  [31] 1مانند جنی

شبکه ارزش ذکر کردن دارد که شبیه مدل  های زیرساخت هایپروایزر برای مجازی سازی مانند معماری

 سازی مجازی همکاران یک پلت فرم وکوپونن  هایپروایزر رایج برای محاسبه و ذخیره سازی است. اخیرا،

پایه  تکنولوژی یک عنوان هبهای نرم افزار محور شبکهشبکه برای مراکز داده ی چندگانه با استفاده از 

  پیشنهاد کردند. 

 ان او ایکس و اونیکس ، مانندهای شبکه مبتنی بر اوپن فلوسیستم عامل معرفی باسیستم عامل شبکه  مفهوم

 شناخته از چندین دهه است که وجود داشته است. یکیهای شبکه سیستم عاملشد. در واقع،  متولد دوباره

سیستم . با وجود ایجاد شد 91ی که در اصل در دهه است Cisco IOSو به کار رفته ترین  ترین شده

سیستم بالا، این   کارایی با اصلی های شبکه هدف مانند روترهای، دستگاههای شبکه تخصصی ترعامل

و  شبکه هایسخت افزار اساسی را به اپراتور شبکه انتزاعی کرده و کنترل زیرساختهای شبکه عامل

  کنند. تر میجدید را ساده مدیریت کاربردی هایبرنامه و هااستقرار پروتکل و همچنین توسعه

هایی که می توانند به عنوان رانندگان کشش فن آوری در نظر گرفته شوند نیز ارزش  طرح نهایت، در

 ترویج اصلی انگیزهباز شروع به رخ دادن کرد.  ، جنبشی به سوی سیگنالینگ91ی یادآوری دارند. در دهه

 بود. جنبشو تمپست  ی کنترل شبکهنقطه مانند هاییپروژه توسط شده ارائه های تر ایده گسترده تصویب

ریزی  برنامه قابل و باز های سمت جدا کردن سیگنالینگ داده و کنترل کار کرد و رابط به باز سیگنالینگ

با های نرم افزار محور شبکه واوپن فلو پیشنهاد کرد. جالب توجه است جنبشی نسبتا مشابه در ظهور اخیر 

در به بازار  های آوری جنبش برای ترویج فن نوع قابل مشاهده است. این 4رهبری موسسه شبکه بندی باز

در نتیجه پرورش همکاری متقابل،  باز و تجهیزات به پشتیبانی استانداردهای کنندگان و سوق دادن تولید

 رقابت و نوآوری ضروری است. 

 

 کنترل کننده و سوئیچ شبکه نرم افزار محور 2-51-2

                                                           
GENI 1  

VINI 2  
FlowVisor 3  

Foundation (ONF)Open Networking  4  
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کننده مرکزی وظیفه انجام تمام دهد. کنترلرا نشان میهای نرم افزار محور شبکه ساختار منطقی 8-2شکل 

های امنیتی را بعهده دارد. این صفحه و چکگذاری کارهای پیچیده از جمله مسیریابی، نامگذاری، سیاست

  باشد. میشبکه نرم افزار محور  و یک یا چند سرورنرم افزار محور  شبکه شامل صفحه کنترل

جریان نرم افزار محور  شبکه های داده که در صفحه دادهجریان نرم افزار محور شبکهکننده مرکزی کنترل

کند ارتباطات از که مشخص می کنترل کنندهه در شبکه ابتدا باید از کند. هر جریان داددارند را مشخص می

جریانی را مجاز اعلام کند، مسیر را کنترل کنندههای شبکه مجاز است یا خیر مجوز بگیرد. اگر نظر سیاست

های موجود در مسیر برای آن جریان محاسبه کرده و در طول مسیر یک ورودی به آن جریان در تمام سوئیچ

تواند پر می کنترل کنندههایشان فقط توسط ها به آسانی جداول جریان داده را که دادهکند. سوئیچه میاضاف

ها از یک پروتکل و رابط برنامه نویسی نرم و سوئیچ کنترل کنندهکنند. ارتباطات بین شود را مدیریت می

باشد که بعدا در مورد آن توضیح داده می کنند. در اکثر اوقات این رابط اوپن فلومیاستاندارد استفاده افزار 

 :دهد، سوئیچ کارهای زیر را انجام مینرم افزار محور شبکه شود. در معماریمی

کند و ارسال مینرم افزار محور  شبکه کنترل کنندهبندی کرده و به سوئیچ اولین بسته جریان داده را بسته. 1

ضافه شود ن که آیا آن جریان باید به جدول جریان داده سوئیچ اسازد که در مورد ایرا قادر می کنترل کننده

 گیری کند.یا خیر تصمیم

 کند. سوئیچ بسته وارده را با توجه به جدول جریان داده به پورت مناسب ارسال می. 2

مشخص  وقت یا دایمی بر اساس آنچه کنترل کنندهتواند بسته را برای جریان خاصی به طور مسوئیچ می. 3

یا نیازمندهای  1برای اهداف امنیتی، مهار حملات منع سرویستواند کرده، حذف کند. حذف کردن بسته می

 مدیریت ترافیک باشد. 

                                                           
Denial of Service attack 1  
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 معماری شبکه نرم افزار محور 8-2شکل 

 

افزار نرم  شبکه ها را درسوئیچوضعیت ارسال کردن  نرم افزار محور شبکه  کنترل کنندهتر، به عبارت ساده

کنترل شود که به انجام میرابط برنامه نویسی نرم افزار  کند. این مدیریت توسط یکمدیریت می محور

های دیگر شبکه مثل توپولوژی، های کاربر را بدون تغییر جنبهدهد طیف وسیعی از نیازمندیاجازه می کننده

سازد که ها را قادر میبرنامه فزار محورنرم ا شبکهمدیریت کند. با جدا کردن کنترل و سطوح داده از هم، 

های شبکه، با یک دستگاه شبکه بصورت مجزا کار کنند. بدون توجه به جزییات چگونگی کار کردن دستگاه
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توان به بینند بنابراین میواحد میرابط برنامه نویسی نرم افزار  یک  را توسط کنترل کنندههای شبکه برنامه

  ا ایجاد کرد و گسترش داد.های جدید رسرعت برنامه

 

 پروتکل اوپن فلو 2-55

نرم افزار  شبکه کنندهو کنترل نرم افزار محور شبکه هاییک واسط برای ارتباط سوئیچ پروتکل اوپن فلو

کند همواره بر روی پورت پیشفرض پشتیبانی می اوپن فلو ای که از پروتکلکنندهباشد. کنترلمی محور

از اوپن فلو  هایسوئیچ دهد و منتظر اتصال( گوش می6653های بالاتر بر روی پورت )در نسخه 6633

به  نیز باشد 1الاسمکن از اسکه م پیسیبا یک اتصال تی اوپن فلو ماند. سوئیچطریق این پورت می

نرم افزار  شبکه کنندهپس تمامی اختیارات این سوئیچ در دست کنترل شود. از اینکننده متصل میکنترل

 .گیردقرار می محور

های ممکن را برای باز مهندسی اینترنت به است که روش  Clean Slateبخشی از عملیات  اوپن فلو فناوری

. [32]دهدار میالعمل ساختارهای آن در مقابل شیوه استفاده کاربران، مورد بررسی قرمنظور بهبود عکس

های جدید شبکه اند که بدون برهم زدن جریان تولید، پروتکلای طراحی کردهرا به گونه اوپن فلو محققان

اندازی یک زیر ساخت مجزا برای کند. راهکار جایگزین دیگر، راههای موجود آزمایش میرا درون شبکه

  های عملی است که هزینه بسیار زیادی را در پی دارد. انجام آزمایش

دهد که در باشد که این امکان را به ما میهای آینده میر ارتباطات و تکنولوژیهدف جدیدی د اوپن فلو

، استفاده از یک های شبکه بتوانیم از توانایی های متعددی نظیر تست و بررسیانتقال و سویچینگ بسته

، ، روترسوئیچهایی نظیر توانیم در دستگاهو ... بهره ببریم که این ویژگی جدید را می  کنترل کننده خارجی

  . [33]و ... داشته باشیمنقطه دسترسی 

ها، صفحه داده) ارسال بسته( و صفحه کنترل )تصمیمات ها و روتریچئهای معمولی نظیر سودر دستگاه

این صورتی که با استفاده از تکنولوژی اوپن فلو  هر دو در همان دستگاه صورت میگرفت درمسیریابی( 

در یک ئیچ صورت گیرد ولی تصمیمات مسیریابی داشت تا مسیر دیتا در همان سوتوانایی را خواهیم 

 صورت گیرد.  دستگاه دیگر و یک کنترل کننده خارجی

                                                           
SSL 1  
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، هر شرکت بر اساس تجربه و امکاناتی که در اختیار ها با هم متفاوت هستندساختار داخلی سوئیچ

ها یک ویژگی مشترک دارند. د. اما بیشتر سوئیچدهدهد، ساختار متفاوتی را ارائه میمشتریانش قرار می

 کنند. را پشتیبانی می 1فایروال جداول جریان که قابلیت

های شبکه است که ادمین 2یک پروتکل باز لایه  اوپن فلواز این ویژگی مشترک استفاده می کند.  اوپن فلو

های آزمایشی ی را کنترل کنند. ترافیکهای واقعتوانند ترافیک شبکه های آزمایشی و شبکهی آن میبه وسیله

ها و راه کارهای کاملا جدا از شبکه خواهند بود و این ویژگی به پژوهشگران اجازه می دهد تا پروتکل

های آزمایشی خود خواهند امنیتی جدید را به راحتی آزمایش کنند. خود پژوهشگران مسئول کنترل شبکه

  بود. 

 
 فلومعماری شبکه اوپن  9-2شکل 

با دهد. کنترل کننده شبکه نرم افزار محور اوپن فلو را نشان می یک ساختار ابتدایی از محیط 9-2شکل 

کند. هر شود ارتباط برقرار میاجرا می SSL که رویاوپن فلو  توسط پروتکلاوپن فلو  های سازگار باسوئیچ

های جریان شود که مبدا و مقصد بستهمیهای کاربر متصل و به دستگاهاوپن فلو  هایسوئیچ به سایر سوئیچ

                                                           
Firewall 1  
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اند برای مدیریت سازی شدهپیادهافزار سری جداول که بر روی سختبا هر سوئیچ یک. باشندداده می

 شوند. ها در طول سوئیچ استفاده میهای بستهجریان

که   دادهکند. جدول جریان سه نوع جدول را در معماری منطقی سوئیچ تعریف میاوپن فلو  مشخصات

ها انجام دهد و کارهای خاصی را که باید روی بستههای وارده را با یک جریان داده خاص مطابقت میبسته

کند. امکان دارد چندین جدول جریان داده وجود داشته باشد که بصورت خط لوله شود را مشخص می

هدایت کند که این ل گروه ممکن است یک جریان داده را به سمت جدوعمل کنند. یک جدول جریان داده 

تاثیر   ای از رفتارها شود که بر روی یک یا چند جریان دادهکار ممکن است باعث فعال شدن مجموعه

 .تواند چند فعالیت مرتبط با کارایی را در جریان داده فعال سازدگیری میبگذارد. یک جدول اندازه

 

 جدول جریان 2-55-5

هر جدول است که ای از جداول جریان دارای خط لوله اوپن فلوروتکل سازی مبتنی بر پیک دستگاه روانه

 مولفه تشکیل شده است: 6ها( است که از هایی)ورودیجریان داده حاوی مدخل

 شود.هایی که با مقادیر داخل فیلدها مطابقت دارند استفاده می: برای انتخاب بسته1مطابقت هایفیلد. 1

 های جدولورودی: اولویت نسبی 2. اولویت2

ها های تطبیق داده شده. مشخصات اوپن فلو انواع مختلف شمارندهبسته به روز شده برای:  3ها. شمارنده3

و یا هر   های دریافتی در هر پورت یا در هر جدول جریان دادههای بستهکند مثل تعداد بایترا معرفی می

 بین رفته و مدت زمان جریان داده های ازورودی جدول جریان داده ؛ تعداد بسته

 : کاری که باید انجام شود اگر تطبیق اتفاق نیفتد. 4ها. دستورالعمل4

 از بین برود. کاری( قبل از این که جریان داده توسط سوئیچ)بی ماکزیمم زمان: 5های بیکاری. زمان5

 کن است توسط کنترل کنندهاب شده است. ممانتخ ارزش داده نامفهوم که توسط کنترل کننده :1. کوکی6

مان استفاده شود؛ ولی در ز  و حذف جریان داده  برای فیلتر کردن آمار جریان داده، تغییر جریان داده

 شود.پردازش بسته استفاده نمی

                                                           
Match Fields 1  
Priority 2  
Counters 3  
Instructions 4  
Timeouts 5  
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ی های صفحه دادهسازی بسیاری از دستگاهدر حال حاضر در ساخت و پیاده اوپن فلواین مدل سطح بالا از 

توسط  ، چگونگی رفتار با یک بستهاوپن فلودر یک دستگاه  بکارگرفته شده است.شبکه نرم افزار محور 

شود، یک فرآیند جستجو که یک بسته وارد میشود. زمانیمتوالی مشخص میای از جداول جریان مجموعه

ای برای به طور قطع قاعده ( و یاMatchکه یک انطباق اتفاق نیفتد )شود و تا زمانیاز اولین جدول آغاز می

نشان داده شده است، یک  11-2یابد. همانطورکه در شکل ( این روند ادامه میMissآن بسته یافت نشود )

فرضی بر روی سوئیچ ی پیشهای مختلفی تعریف شود. اگر هیچ قاعدهتواند به شکلجریان می مدخل

فرض بر روی ه به طور متداول، یک قاعده پیشگاه بسته دور ریخته خواهد شد. اگرچنصب نشده باشد آن

کننده های دریافتی را به سمت کنترلدهد تمامی بستهسوئیچ نصب خواهد شد که به سوئیچ دستور می

موجود در سوئیچ ارسال کند؛ توضیح اینکه در  اوپن فلوغیر  2ارسال نماید )و یا به خط لوله معمولی

توان فرض می، این قابلیت وجود دارد که به طور پیشنرمالوله های هیبرید با استفاده از خط لسوئیچ

های این قواعد بر اساس شماره جداول و هدایت نمود(. الویت اوپن فلوها را بدون استفاده از پروتکل بسته

و سپس قواعد موجود در  1باشد؛ یعنی ابتدا قواعد موجود در جدول ترتیب سطرهای جداول جریان می

برای آن جریان صورت پذیرد.  3بایست اقداماتیآخر. پس از روی دادن یک انطباق می و الی 1جدول 

 باشند:ها شامل موارد زیر میاقدام

 هدایت بسته به سمت پورت)های( خروجی تعیین شده -

 کنندهو سپس هدایت کردن بسته به سمت کنترل 4کپسوله -

 بسته 5دور ریختن -

 ارسال آن به سمت خط لوله عادی -

 (7یگیرو یا جداول اندازه 6ارسال آن به جدول جریان بعدی و یا به جداول خاص )مانند جداول گروه -

                                                                                                                                                                                     
Cookie 1  
Normal Pipeline 2  
Actions 3  
Encapsulate 4

  
Drop 5  
Group Tables 6  
Metering Tables 7  
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 جدول جریان 11-2شکل 

 

 خط لوله جدول جریان 2-55-1

نشان داده شده است،  11-2باشد. همانطور که در شکل یک سوئیچ شامل یک یا چند جدول جریان داده می

اگر بیشتر از یک جدول جریان داده وجود داشته باشد، به صورت یک خط لوله، با جداول برچسب گذاری 

 شوند. شود، سازماندهی میشروع می 1شده که از 

شود، ورودی شامل بسته، مشخصه پورت ورودی، وقتی یک بسته به منظور تطبیق وارد یک جدول می

  (تواند از یک جدول به جدول دیگر هنگام پردازش بسته منتقل شود.عات اضافی که میمتاداده)اطلا مقدار

 مجموعه دستورالعمل خالی است ومتاداده  ، مقدار1شود. برای جدول مربوطه می 1مجموعه اقدام مربوطه و

 یابد:پردازش به صورت زیر جریان میتهی است. 

ورودی جریان داده منطبق با بالاترین اولویت را پیدا کنید. اگر هیچ انطباقی با هیچ ورودی وجود ندارد و 

 Table-missورودی وجود ندارد، بنابراین بسته از بین رفته است. اگر فقط با  Table-missورودی هیچ 

 کند:در این صورت ورودی یکی از این سه اقدام را مشخص میانطباق وجود دارد، 

و   جدید برای این بسته سازد که یک جریان دادهرا قادر می ، کنترلراقدام . اینبه کنترلر ارسال بسته( 1

  بگیرد.   های مشابه تعریف کند یا تصمیم به از بین بردن بستهبسته

 جدول دیگر در خط لوله  به یک جریان داده ( ارسال بسته2

   ( از بین بردن بسته3

                                                           
Action Set 1  
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وجود داشته باشد، در این صورت انطباق به  Table-missورودی  یک یا چند ورودی به جز اگر انطباق با

 شود. با بالاترین الویت شناخته می 1ورودی منطبق عنوان

 دی مرتبط است را به روزرسانی کنید.را که با این وروای شمارنده (هر1

ها ممکن است شامل به کنید. این دستورالعمل( هر دستورالعملی را که با این ورودی مرتبط است را اجرا 2

 ها باشد. اقدام و اجرای، به روز رسانی مقدار متاداده مجموعه اقدام روز رسانی

منتقل  3جدول اندازه گیری یا به 2جدول گروه ، بهخط لوله به یک جدول جریان داده در ( سپس این بسته3

 .ست به سمت پورت خروجی هدایت شودشود یا ممکن امی

حل نیست. زمانی که یک دیگر، یک راهخط لوله، انتقال به یک جریان داده جدول  برای آخرین جدول در

شود و سپس بسته برای اضافی اجرا می مجموعه اقدام نهایتاٌ به سمت پورت خروجی هدایت شد، یک بسته

 گیرد.خروج در صف قرار می

 
 خط لوله جریان داده 11-2شکل 

                                                           
Matching Entry  1  
Group Table 2  
Meter Table 3  
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  فلو سوئیچ اوپن 2-55-2

 TCAMهای تجاری مبتنی بر سخت افزار هستند که از یچوجود دارد. نوع اول سوئ دو نوع سوئیچ اوپن فلو

و پروتکل اوپن فلو استفاده می کنند . نوع دوم ستم عامل سوئیچ/ روتر برای اجرای جدول جریان و سی

س قابل اجرا هستند های یونیکس/لینوکهای مجازی مبتنی بر نرم افزار هستند که با استفاده از سیستم سوئیچ

 ویژگی باشد: 3را یکپارچه کنند. سوئیچ اوپن فلو باید دارای تا تمام توابع سوئیچ اوپن فلو 

 ها را بگویدهر مدخل جریان را ثبت کند و روش پردازش آن (1

کند و اجازه فرستادن دارای کانال امن باشد. این کانال ارتباط میان کنترل کننده و سوئیچ را برقرار می  (2

 کند. پکت ها را صادر می

 که زبان مشترک میان کنترل کننده و سوئیچ خواهد بود. پروتکل اوپن فلو  (3

 

 5سوئیچ اوپن فلو اختصاصی 2-55-2-5

پی، سیهای مک، تیبستهفرستد. این سوئیچ تمام ها میاساس دستور کنترل کننده بین پورتها را بربسته

مورد بسته به جریان فرستادن . 1دهد. سه کار انجام می کند. برای هر مدخل جریانپشتیبانی میپی را آی

ها برای افزایش امنیت و بستهاز بین بردن . 3نده ها به کنترل کنبستهکپسول کردن و فرستادن . 2 نظر

عملکرد، که نحوه پردازش . 2، هاسرپیام بسته. 1 سه بخش دارد:جدول جریان آن  .همچنین کاهش ترافیک

 دارد. های ارسالی در شبکه را نگه میبسته، که شماره و تعداد آمار. 3 ها را عنوان می کندبسته

  2سوئیچ فعال اوپن فلو 2-55-2-2

ئیچ سوئیچ فعال اوپن فلو باید ترافیک آزمایش را از ترافیک موجود در شبکه جدا کند که به روند نرمال سو

 راه برای این جدا سازی ترافیک وجود دارد: پردازش می شود. دو 3و  2ی لایه

 ها ارسال کنیم. ها را از طریق پردازش نرمال سوئیچبسته به مراحل سه گانه  قبلی: 4مرحله  اضافه کردن (1

 ترافیک موجود و آزمایشی را جدا کنیم. های محلی مجازی ، با ساختن شبکهراه دیگر( 2

                                                           
Dedicated OpenFlow Switch 1  
OpenFlow Enabled Switch 2  
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فعال اوپن فلو باید حداقل یکی از این راه کارها را های ا را حل می کند. تمام سوئیچدو راه بالا مشکل م

 پشتیبانی کنند. 

 ها کنترل کننده 2-55-9

چنین افزار را برعهده گرفته و همباشد که کنترل سختکننده همانند یک سیستم عامل شبکه میکنترل

ریزی متمرکز و یکپارچه عامل، یک واسط قابل برنامهکند. این سیستم مدیریت خودکار شبکه را تسهیل می

سازد. همانگونه که سیستم عامل موجود بر روی یک رایانه، امکان خواندن و را برای تمام شبکه فراهم می

کند، سیستم عامل شبکه نیز قابلیت مشاهده و کنترل شبکه را های کاربردی فراهم مینوشتن را برای برنامه

دهد بلکه صرفا به عنوان کننده، به تنهایی عمل مدیریت شبکه را انجام نمینابراین کنترلسازد؛ بفراهم می

 د.کنافزارهای کاربر فراهم مینرم باشد که امکان مدیریت شبکه را برایریزی مییک واسط قابل برنامه

 

 5فلودلایت 2-55-9-5

 2تجاری، مجوز گرفته از آپاچی و مبتنی بر جاواکننده اوپن فلو، کنترل کننده ای در رده فلودلایت یک کنترل

های با تعداد مولفه بالا به خوبی کننده فلودلایت با کارایی بالا بوده و در شبکهطراحی کنترل است.

باشد. زبان برنامه می 3بیکنکننده دیگری تحت عنوان کننده فلودلایت مبتنی بر کنترلپذیر است. کنترلمقیاس

لیل برای آن انتخاب شده که از توازن مناسبی میان کارایی و کاربرپسند بودن برخوردار نویسی جاوا بدین د

باشد. علاوه بر که روی انواع مختلف سیستم عامل قابل اجرا میباشد، یعنی ایناست. همچنین پرتابل می

به همراه باشند و ای مینویسی کاربری خوب و سادهو نیز فلودلایت دارای واسط برنامهبیکن این، 

  شوند، از جمله:های کاربردی مفیدی عرضه میبرنامه

کند. این ردیابی شامل مواردی از قبیل اند را ردیابی میهایی که در شبکه دیده شدهدستگاهمدیریت دستگاه: 

اند ها، و آخرین سوئیچ و پورتی که در آن رویت شدهها، آخرین تاریخ رویت آناطلاعات آدرس آن

 باشد؛می

 کند؛را کشف میاوپن فلو  هایهای مابین سوئیچلینکتوپولوژی:  

 سازد؛های شبکه فراهم میرا میان دستگاه 2ترین مسیریابی لایه کوتاهمسیریابی: 

                                                           
Floodlight 1  
Java 2  
Beacon 3  
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 نماید.اسط کاربری تحت وب فراهم مییک ووب: 

 

 بیکن 2-55-9-2

دهد اجازه می اوپن فلوهای نامهساخته شده است و به بر OSGIباشد که بر روی یک کنترل کننده جاوا می

 نصب شوند. شروع، رفرش، توقف و  تا بدون قطع شدن ارتباطشان با سوئیچ،

 

 5لایتدیاوپن 2-55-9-9

 و باشدهای نرم افزار محور میشبکه ریزی برنامه برای جاوا اساس بر باز متن فرم پلت لایت یکدیاوپن

 .باشد می کار این برای پسند کاربر و ساده کاربری واسط یک دارای

 

 ایکساوان 2-55-9-4

 فراهم و شده نوشته 2سی پلاس پلاس زبان به که باشدمی اوپن فلو برای ل کنندهکنتر ایکس اولیناوان

 هایپروژه از بسیاری یایکس پایهاوان. باشدمی نیز 3پایتون برایرابط برنامه نویسی نرم افزار  یکننده

 نوع دو ایکس دارایاوان باشدمیهای نرم افزار محور شبکه و اوپن فلو یزمینه در ایتوسعه و تحقیقاتی

سی  وپایتون  از که فرم خوش ی توسعه یک از است شده تشکیلکه  4ان او ایکس کلاسیک .باشدمی توزیع

 یکننده برآورده توزیع این حال این با. شبکه هایبرنامه از گروهی همراه به کندمی پشتیبانی پلاس پلاس

 سی پلاس پلاس از تنهاکه  جدید ان او ایکس .ندارد آتی هایتوسعه برای ایبرنامه و نیست هانیاز یهمه

 دارای ولی است، همراه ان او ایکس کلاسیک به نسبت کمتری یشبکه های برنامه با و کندمی پشتیبانی

  .باشد می سریعتر بسیار و تمیزتر کدینگ بستر

 

 1پاکس 2-55-9-1

                                                           
OpenDayLight 1  

C++ 2  

Python 3  
NOX Classic 4  
POX 5  
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 که به زبان پایتون نوشته شده است کنترل کنندههای نرم افزار محور شبکه های محبوبکنندهیکی از کنترل

باشد. در میی ان او ایکس یعنهای نرم افزار محور شبکه کنندهنام دارد که نسخه پایتون اولین کنترلپاکس 

 د.کنمی پشتیبیانی1.1نسخه اوپن فلو  کننده تنها ازحال حاضراین کنترل

 5بیگ سوئیچ 2-55-9-5

 گذارد.ی منبع بسته است و یک محیط کاملا دوستانه برای مدیریت شبکه در اختیار کاربران میکنترل کننده

 

 موارد استفاده از اوپن فلو 2-55-4

 مدیریت و کنترل شبکه 2-55-4-5

توان برای تمام کاربران قوانین و میامکان مدیریت و کنترل شبکه از طریق کنترل کننده وجود دارد. 

. کنترل 2فاده کنند اما فقط با استفاده از وب پروکسیاست HTTPتوانند از میهمانان می"دسترسی تعریف کرد

و پروتکل  3کند و مانند سیستم نام دامنهبندی میها را با اطلاعات فرستندگان دستهبستهکننده تمام 

ها را پیگیری کند و عملکرد تمام پورتمیاعتبارسنجی کند. تمام کاربران را کار می 4پیکربندی میزبان

 کند. می

 

 های محلی مجازیشبکه 2-55-4-2

ترین راه را در اختیار کاربران بگذارد. ساده های محلی مجازیشبکهتواند شبکه های مجزا مانند میاوپن فلو 

شود و است. ترافیکی از یک کاربر فرستاده میپورت های مشخص های جریانبرای  VLAN IDتعیین 

VLAN ID های بیشتر نیز از طریق کنترل امکان پذیر است. شود. راهکارمناسب به آن داده می 

 

 سیم متحرکبی VOIPهای کلاینت 2-55-4-9

                                                           
Switch Big 1  

Web Proxy 2  
(DNS) Domain Name System 3  

(DHCP) Dynamic Host Configuration Protocol 4  
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ردیابی ایجاد کنند. کنترل کننده محل کاربران را می توانند ارتباط را از طریق اوپن فلو  VOIP1کاربران 

مختلف  ها و نقاط دسترسیران با جابجا شدن میان شبکهکند. کاربکند و ارتباطات را دوباره مسیریابی میمی

 کند. شود و کنترل کننده ارتباط آنها را دوباره مسیریابی میارتباطشان قطع نمی

 

 پیآیهای غیر شبکه 2-55-4-4

 پیآی یهالازم نیست همه شبکه  اوپن فلوبوده است اما در  پیآیدر اینجا تمام مثال ها درباره شیکه های 

ها باعث منطبق باشد کافی است. این کار در آزمایشجدول جریان ها با بستهسرپیام باشند، تا زمانی که 

های غیر هچندین راه برای پشتیبانی شبک اوپن فلوشود. های تازه می، نامگذاری و مسیریابیآدرس دهی

    گذارد. ی پژوهشگران میپیش رو پیآی

 

 هاپردازش بسته 2-55-4-1

را تعیین می کند. دو جریان ها و آغاز بسته، مسیر مثال های بالا برای پژوهش هایی بودند که کنترل کننده

ها از بستهوجود دارد. ساده ترین راه این است که تمام سوئیچ فعال اوپن فلو ها در بستهراه برای پردازش 

شوند. انعطاف پذیری ها مستقیم به کنترل کننده فرستاده میبستهکنترل کننده عبور کنند. در این روش تمام 

های جدید مناسب است و برای این روش بالاست اما عملکرد پایین است. این روش برای آزمایش پروتکل

ها به سوئیچ قابل برنامه ریزی است. بستهراه دوم فرستادن های بزرگ مناسب نیست. ی در شبکهپیاده ساز

 کند. سوئیچ آنها را پردازش می

 

 های نرم افزار محورهای سنتی با شبکهمقایسه شبکه 2-52

 های نرم افزار محورهای سنتی با شبکهمقایسه معماری شبکه 2-2جدول 

 های نرم افزار محورشبکه های سنتیشبکه  خصوصیات 

 ندارد دارد سازندهوابستگی به شرکت های 

 بله خیر امکان برنامه نویسی برای مدیریت تجهیزات شبکه

 به سادگی همراه با مشکل پیکره بندی مجدد شبکه 

                                                           
Voice Over Internet Protocol (VOIP) 1  
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 به سادگی همراه با مشکل پشتیبانی از مجازی سازی

 دارد ندارد امکان مدیریت دسته جمعی تجهیزات شبکه

 کاهش می دهد افزایش می دهد پیچیدگی شبکه

 افزایش میابد کاهش میابد مقیاس پذیری شبکه

 خودکار فیزیکی نظارت بر عملکرد بستر شبکه

 4تا  2لایه ی  محدود به سخت افزار محدودیت فعالیت در لایه های شبکه

 آسان هزینه بر امکان آزمایش بر روی پروتکل های جدید

 آسان به سختی تعامل با معماری های دیگر شبکه

 هاچالش 2-59

سیم یک موضوع چالش برانگیز های مش بی( و شبکهCNهای اجتماعی)استقرار پروتکل اوپن فلو در شبکه

های آزمایشی را حل و فصل کنیم. در این بخش است. علاوه بر این ما باید مشکلات مربوط به ماهیت بستر

فرض پروتکل که به طور پیشها اشاره کنیم. لازم به ذکر است کنیم که به مهمترین این چالشما سعی می

توانند طوری رفتار کنند که ها که به صورت ایده آل میای همگن از سوئیچاوپن فلو برای مدیریت مجموعه

 گویی بخشی از محیط سیمی می باشند، طراحی شده است.

 

 سیمهای مش بیشبکه 2-59-5

دارند. سیم های مش بیشبکه شباهت بسیاری به( CNهای اجتماعی)شبکههمانطور که قبلا ذکر شد، 

شوند. نیز اعمال می( CNهای اجتماعی)شبکهدهیم، در هایی که در این بخش ارائه میاین چالشبنابر

باشند. در میسیم های مش بیشبکهی بسیاری از مشکلات در سیم ریشههای بیهای اصلی کانالویژگی

کنیم و چگونگی تاثیرگذاری آنها بر تلاشمان را اشاره میسیم های مش بیشبکهترین مشکلات اینجا به رایج

  دهیم.توضیح می

 

 ثباتی کیفیت لینک: بی5چالش 2-59-5-5

ی که فاصلهسیم های مش بیشبکهپایدار است، به خصوص در مورد سیم بسیار ناکیفیت لینک )اتصال( بی

های مش شبکهدهند که اتصالات در می[ توضیح 34شین ]وتواند حائز اهمیت باشد. کیمها میبین گره

همگن، اغلب تخریب عملکرد یا اتصال ضعیف و یا ه استقرارشان در مناطق بزرگ و نابا توجه بسیم بی

با میزان فعالیت  یسیمهای مش بیشبکه، به ثباتیکنند. این بینوسانات کیفیت قابل توجهی را تجربه می
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باید فرض کنیم که در شبکه ما اغلب تغییرات توپولوژی وجود خواهد شود. در نتیجه ای بالا تبدیل میگره

   داشت.

 : ظرفیت لینک2چالش 2-59-5-2 

[ به 35های سیمی هستند. آکیلدیز و خودانگ ]سیم به طور قابل توجهی کوچکتر از لینکظرفیت اتصال بی

ظرفیت اتصال یکی از  دهند که مدلسازی و بهبودکنند و به شدت نشان میروشنی به آن اشاره می

رسد که قابل باشد. از آنجا که این مشکل به نظر نمیمیسیم ی مش بیشبکههای عمده در تحقیقات نگرانی

سعی دارند تا ترافیک سطح کنترل را به حداقل سیم ی مش بیشبکههای مسیریابی حل باشد، اما پروتکل

 برسانند.

ها را به های سیمی طراحی شده است و این نوع محدودیتبرای شبکهپروتکل اوپن فلو از سوی دیگر 

ممکن سیم های مش بیشبکهبرای مدیریت سطح کنترل در پروتکل اوپن فلو حساب نمی آورد. استفاده از 

های ممکن است پهنای باند ها و کنترل کنندهاست منبع مهمی را معرفی کند. اغلب ارتباط بین سوئیچ

در حالت اوپن فلو  جلوگیری کنند. حتی اگرپروتکل اوپن فلو عملکرد درست موجود را کاهش دهند و از 

، هنگامی که ترافیک صفحه کنترل قرار است حداقل شود اغلب ارتباطات مربوط به پیشگیرانه استفاده شود

 شود.ها برای بررسی فعال بودن کنترل کننده میهای مکرر ارسال شده توسط سوئیچپیام

 

 اجتماعی هایشبکه 2-59-2

گذارند، بلکه در واقع هنگامی که توسط ، نه تنها مشکلات را به اشتراک می(CNهای اجتماعی)شبکه

کنند. یکی از دلایل وجود های بیشتری را نیز اضافه میشوند، چالشاجرا میسیم های مش بیشبکه

های متنوع مورد ها و پروتکلارافز، نرمافزارها، استفاده از سخت(CNهای اجتماعی)شبکهمشکلات زیاد در 

 استفاده است.

 

 هاها و دستگاه: تنوع پروتکل9چالش 2-59-2-5 

همگن آنهاست. این موضوع ، ماهیت ناسیمهای مش بیشبکههای همانطور که قبلا ذکر شد یکی از ویژگی

، یک واقعیت است هم از نظر اتصالات فیزیکی  و هم از نظر سخت افزارها( CNهای اجتماعی)شبکهبرای 

نیز تاکید شده است. این یک مانع بزرگ در پیدا کردن یک استراتژی جهانی برای  [36]که توسط نیومن 



54 
 

فرض شده است، دشواری این وضعیت را پروتکل اوپن فلو ای که در باشد. همگنیمی L2مدیریت منابع 

  کند.بیشتر می

 آزمایشیهای غیر بستر : ارتباط با گره4چالش 2-59-2-2

نوعی همگنی یا یکدستی موجود است، همانند ( CNی اجتماعی)شبکه توانیم فرض کنیم که در داخلمی

های خاصی از های گسترده و یا در مکانهای مسیریابی استاندارد که توافق شده است در شبکهپروتکل

های شبکهه در بالای ایجاد شد( CNی اجتماعی)شبکهاستفاده شوند. در یک بستر آزمایشی  یهایگره

مختلف ( CNهای اجتماعی)شبکههای مختلف و در های جدید باید در مکانموجود، گره( CNاجتماعی)

های شبکهتواند در بالای می( CNی اجتماعی)شبکهمعرفی شوند. به عنوان مثال، یک بستر آزمایشی 

ها دارد و همچنین ها و پروتکلمختلف گرهاین نیاز به مدیریت انواع متعدد مستقر شود، بنابر( CNاجتماعی)

این در مورد کند. بنابرکند و یا تغییر خیلی کمی ایجاد میاستفاده ترکیبی آنها هیچ تغییری در آنها ایجاد نمی

مجاور پشتیبانی ( CNی اجتماعی)شبکههای تواند برای گرهبستر آزمایشی مشابه هستند اما این امر نمی

 شوند.

شود. برای یک راه حل گسترده می 3ر به یک مشکل مشابه با مشکل توصیف شده در چالش این مفهوم منج

از لحاظ اتصالات و گره ها داریم. این  L2ای از منابع گوناگون بستر آزمایشی، ما نیاز به مدیریت مجموعه

کامل  L2ی را پیچیده می سازد، چونکه داشتن یک دید از توپولوژ L2سازی منابع چالشی است که مجازی

سخت تر است چرا که ، همانطور که در بالا ذکر پروتکل اوپن فلو دشوار است. علاوه بر این، به کارگیری 

  در نظر می گیرد.اوپن فلو  های سازگار بایط همگن را با گرهیک محپروتکل اوپن فلو شد، 

  

 سوابق و کارهای مرتبط 2-54

در یک محیط بستر آزمایشی پروتکل اوپن فلو که گام اول و حیاتی، استقرار  همانطور که قبلا ذکر شد،

در نتیجه، در این شود. ها مدیریت میاست. بقیه مشکلات در بالای این زیر ساخت( CNی اجتماعی)شبکه

مانند را ارائه ( CNی اجتماعی)شبکههای در محیطپروتکل اوپن فلو بخش، ما تحقیقات مرتبط با استقرار 

های مش شبکهدر شبکه نرم افزار محور ایم: بخش اصلی طبقه بندی کرده 3با  را دهیم. ما کار مرتبطمی

در  شبکه نرم افزار محوردر محیط های ناهمگن و روستایی، و در نهایت  شبکه نرم افزار محور، سیمبی

  های تلفن همراه.شبکه
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 سیمبیهای مش های نرم افزار محور در شبکهشبکه 2-54-5

در یک پروتکل اوپن فلو قبل از بررسی آخرین وضعیت، لازم به ذکر است که هیچ کس به مشکل استقرار 

در پروتکل اوپن فلو نپرداخته است. رویکردهایی برای استقرار ( CNی اجتماعی)شبکههمگن مانند محیط نا

اوپن فلو  اب های مش باه است که تمام مسیریوجود دارد که در آنها فرض شد سیمهای مش بیشبکه

برای پروتکل اوپن فلو سازگار هستند. علاوه بر این، تلاش های بسیاری در جهت استفاده از پروتکل 

می خواهیم.  L2را برای آزمایش در اوپن فلو  ی انجام شده است. در مورد ما،جایگزین نمودن صفحه ارسال

ان خلاقانه تر شدن آن لاش ما و به طور همزمفقدان روش های مشابه باعث به چالش کشیده شدن بیشتر ت

 نیز می شود.

معرفی شده است. این مقاله  [18]یک دستاورد و پیشرفت بسیار شبیه به عملکرد ما، توسط دلی و کاسلر 

برای جایگزین نمودن صفحه اوپن فلو بیان می کند که در آن  سیمهای مش بیشبکهیک ساختار برای 

، مسیریابی حالت لینک AODV، سیمهای مش بیشبکهارسالی به جای پروتکل های مسیریابی موجود برای 

های فیزیکی خود را هایی که به مش متصل هستند، رابطگیرد. گرهمورد استفاده قرار می 1بهینه سازی شده

ها، هر ( و دیگری برای صفحه دادهاوپن فلوکنترل )کنند، یکی برای صفحه به دو رابط مجازی تقسیم می

پی آیمتفاوتی دارد. اتصال  SSIDرابط مجازی با دستیابی به روش جدایی صفحه داده و صفحه کنترل، 

صفحه کنترل باید توسط یک پروتکل پی آیشود اما اتصال برقرار می اوپن فلوصفحه داده از طریق قواعد 

به منظور ایجاد مسیریابی حالت لینک بهینه سازی شده برقرار شود. راه اندازی  L3مسیریابی معمولی مش 

 در یک شبکه اوپن فلوی شود. کنترل کنندههای مجازی صفحه کنترل استفاده میبرای رابطپی آیاتصال 

مش قابل دسترس است. همچنین ساختار آنها شامل یک سرور نظارتی  دیگر نهفته است که از طریق دروازه

است که با عوامل نظارت در سمت گره ارتباط برقرار می کند و اطلاعاتی در مورد کیفیت اتصال و استفاده 

توسط مسیریابی حالت لینک بهینه سازی شده های از کانال جمع آوری می کند. این اطلاعات همراه با داده

رتی را بررسی کند و از داده ها در می تواند سرور نظا اوپن فلوسرور نظارتی ارائه می شود. کنترل کننده ی 

آزمایش یک پروتکل مسیریابی جدید استفاده کند. علاوه بر این ساختار آنها به عنوان یک آزمایش در یک 

واقعی که در آن با دو نتیجه ی لازم به ذکر شناسایی شدند، مورد بررسی  سیمی مش بیشبکهبستر آزمایشی 

مش به کندی می توانند رفتار مشکل ساز همراه با قواعد بسیار را  قرار گرفت. اول اینکه، مسیریاب های

در صفحه ارسالی مسیریابی حالت لینک بهینه سازی شده به جای  اوپن فلوارائه دهند. دوم، استفاده از 

زمانیکه تعداد قابل توجهی از قواعد وجود دارد، منبع مهمی را معرفی می کند که متناسب با تعداد قواعد 

بسیار کامل است.  سیمی مش بیشبکه[ با در نظر گرفتن محیط 37می یابد. روش دلی و کاسلر ] افزایش

                                                           
(OSLR) Optimized Link State Routing 1  
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را در یک زمینه ی متفاوت به عهده می گیرد. رویکرد آنها مصمم  2و  1ساختار پیشنهادی آنها، چالش های 

اوپن های مش سازگار با کند که تمام مسیریابمی باشد و فرض می L3در  اوپن فلو پروتکل به استفاده از

[، بر اساس ساختار دلی و کاسلر، 38کنند. چانگ و همکاران ]هستند و بر یک محیط همگن دلالت می فلو

بودند. عملکرد آنها به ارائه مشکلاتی که با آنها  سیمهای مش بیشبکهدر  اوپن فلودر تلاش برای استقرار 

کز شده بود. اگرچه آزمایش های آنها به اندازه کافی مواجه بودند، مربوط به موانع سخت افزاری متمر

ی گسترده نبود، ولی آنها نشان دادند که رویکرد دلی و کاسلر یک عملکرد قابل قبول را برای استفاده

802.11s تر، آنها نتیجه گرفتند که به دلیل مسائل مربوط به دهد. از همه مهمدر صفحه ارسالی نشان می

های مش استفاده شود، بلکه برای ارائه های شبکهنباید برای جایگزینی پروتکل اوپن فلوعملکرد، 

   باشد.می سیمی مش بیشبکههای اضافی در قابلیت
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 ساختار ارائه شده 9-5

شود معرفی کنیم. ما در آن آزمایشات اجرا میبه منظور ارائه درست ساختار خود، ما باید اول محیطی را که 

کنیم که یک فرض معتبر است چرا که یک ساختار بستر آزمایشی شبیه به جامعه آزمایشگاهی را فرض می

های مش شبکهکه برای تحقق نیازهای  Planetlabرویکردهایی را از بسترهای آزمایشی موفق موجود مانند 

مشاهده  1-3صلاح شده به کار گرفته شده. همانطور که در شکل ا( CNهای اجتماعی)شبکهو سیم بی

بستر  معه، و سرور بستر آزمایشی و دروازههای جاهای بستر آزمایشی، گرهگره کنید، محیط ما ازمی

شوند اما ترافیک می های بستر آزمایشی انجام میها در واقع در گرهآزمایشی تشکیل شده است. این آزمایش

 های جامعه نیز عبور کند. گره های بستر آزمایشی حداقل دو واسط شبکه دارند. تواند از گره

شوند و هم چنین به سرور بستر ها به شبکه مدیریت بستر آزمایشی متصل میآنها از طریق یکی از واسط

 آزمایشی می رسند. علاوه بر این، هر گره باید حداقل از یک واسط شبکه برای اتصالات بی سیم محلی به

های جامعه ی مجاور استفاده کند. کاربران برای ایجاد و گسترش آزمایش خود، به منظور ارتباط با گره

ای جدید و خواهد یک آزمایش ایجاد کند، قطعهسرور بستر آزمایشی متصل می شوند. هنگامی که کاربر می

در داخل  های مجازیماشینعنوان  ها بهکند که به این قطعه متعلق هستند. میزبانچندین میزبان را ایجاد می

 شوند.های بستر آزمایشی اجرا میگره
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 یآزمایش بسترساختار کلی  1-3شکل 

 

 تصمیمات 9-5-5

های بستر آزمایشی را گسترش دهیم و توانایی انجام خواهیم قابلیتبا فرض محیط توصیف شده در بالا، می

به آزمایشگران ارائه دهیم. گروه خاصی از شبکه نرم افزار محور های را با استفاده از تکنیک L2آزمایشات 

های در تمام میزبان L2کنیم نیازمند توانایی مدیریت توپولوژی هایی که برای به کارگیری انتخاب میآزمایش

باشند. لازم است یادآوری کنیم که این فقط مثالی است که طراحی ما را جلو خواهد متعلق به یک قطعه می

تواند پشتیبانی کند، نیست. پس از توصیف تمام اینها، د، اما مطمئناً تنها نوع آزمایشی که ساختار ما میبر

های دهد. این تصمیمهای ما را توضیح میترین تصمیمنماییم که مهماکنون اقدام به ارائه ساختار خود می

های لازم است؛ عاملیت، که به زیر ساخت ای، که مربوطگروه قرار بگیرند: پایه 3توانند در ارائه شده می

کند؛ و در نهایت بهینه سازی، که عملکرد سیستم را افزایش های مورد نظر را به سیستم اضافه میقابلیت

 دهیم.ها را با این ترتیب، با شروع از تصمیمات اساسی ارائه میدهد. اینمی

شبکه نرم خواهیم از آنجا که می: بستر آزمایشی هایدر قسمت میزبان گرهاوپن فلو های سوئیچ: 5تصمیم 

اختصاصی خود اوپن فلو های ی آزمایشی باید سوئیچرا برای آزمایشات پشتیبانی کنیم، هر گرهافزار محور 

ی میزبان واقع شوند. انتخاب ما این بود توانند داخل میزبان و یا در گرهها یا میرا داشته باشد. این سوئیچ

را بدون نیاز به اوپن فلو ی میزبان قرار دهیم به طوری که کاربران بتوانند را در گرهاوپن فلو  هایکه سوئیچ
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دهد تا از مدیران بستر اجازه میاوپن فلو چنین، این روش به د استفاده قرار دهند. همجزئیات فنی مور

کیفیت سرویس های کارگیری سیاستها، به عنوان مثال برای به ی میزبانآزمایشی برای مدیریت منابع شبکه

  استفاده کنند.

 
 های اوپن فلوقرار دادن سوئیچ 2-3شکل 

، به یک اوپن فلوهای برای مدیریت سوئیچ: در سرور بستر آزمایشیاوپن فلو ی کنترل کننده :2تصمیم 

و از این رو با اوپن فلو های باید با تمام سوئیچاوپن فلو ی نیاز داریم. کنترل کنندهاوپن فلو ی کنترل کننده

های مرتبط اتصال داشته باشد. علاوه بر این، این کنترل کننده باید در دسترس کاربر باشد های گرهمیزبان

توانند مدیریت شوند. با در نظر گرفتن تمام این موارد، ها میچرا که نهادی است که از طریق آن سوئیچ

د به عنوان یک سرویس بستر آزمایشی به کار گرفته شوند، تصمیم همراه با این واقعیت که سیستم ما بای

را در سرور بستر آزمایشی قرار دهیم. سرور بستر آزمایشی برای تمام اوپن فلو ی گرفتیم که کنترل کننده

های بستر آزمایشی در دسترس است و علاوه بر آن، یک رابط برای کاربران به منظور مدیریت گره

ایم. آنچه که باقی ترین نهادهای ساختار خود را قرار دادهکند. ما در حال حاضر مهمیآزمایشات فراهم م

 باشد.و تلاش برای بهینه سازی ساختار با توجه به محیط می L2ماند، فراهم نمودن عملکرد آزمایشات می
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 قرار دادن کنترل کننده 3-3شکل 

 

ترین سطح در دسترس کاربر، پایین : L2ای چندگرهمش برای اتصال  2پروتکل مسیریابی لایه : 9تصمیم 

L2 باشد. بنابراین، ما باید به اتصال میL2 ها برسیم. در یک محیط که در بالا شرح داده شد، بین میزبان

 خواهیم به آزمایشگران اجازهکنند. با فرض این که میهای غیر بستر آزمایشی این مرحله را دشوار میگره

را بدهیم، ما باید یک اتصال  L2ها و در آینده حتی تنظیم اتصالات تعریف توپولوژی مجازی برای میزبان

L2 های بستر آزمایشی را فراهم کنیم. همانطور که قبلاً ذکر شد، فرض ها و از این رو گرهمیان میزبان

ریت و یک رابط محلی دارند. رابط شبکه، یک رابط مدی 2های بستر آزمایشی ما حداقل کنیم که گرهمی

ترین روش برای رسیدن به دهیم که کدام رابط و چه روشی مناسببنابراین، ما در حال حاضر توضیح می

 ها است.بین میزبان L2اتصال 

را در سیستم مدیریت موجود ایجاد  L2در صورتی که تنها از رابط مدیریت استفاده شود، ما باید پوشش 

. در کنندایجاد می (CNشبکه اجتماعی) ،  سربار ترافیک قابل توجهی درL2یریت در کنیم. توابع پوشش مد

توانند بصورت مجازی در بالای می L2های ، مانند جامعه آزمایشگاه، تونلL3توابع پوشش مدیریت در 

 کنیم. اینایجاد می L3را در بالای پوشش مدیریت  L2ایجاد شوند. به این ترتیب، پوشش  L3پوشش 

دارای اشکالات متعددی است. اولا، ما مجبور به  4-3تصویر کشیده شده در قسمت چپ شکل  رویکرد، به

های ها هستیم، ثانیا برخی از مکانیزماستفاده از اتصال مدیریت هم برای سطح کنترل و هم برای سطح داده
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د استفاده قرار بگیرند. باید برای جدا کردن صفحات مختلف مورهای محلی مجازی شبکهجداسازی مانند 

 ایجاد یک پوشش های مجازی متعدد در بالای رابط مدیریت استفاده نمود.توان از رابط، میدر روشی دیگر

L2  با یک مکانیزم جداسازی در بالای شبکه مدیریت مستلزم تعدیل و اصلاح برای زیرساخت بستر

آزمایشی موجود خواهد بود و به طور قابل توجهی عملکرد را نه تنها برای خدمات ما، بلکه برای سایر 

ین روش، هیچ خدمات بستر آزمایشی به دلیل غیر قابل قبول بودن، تحت تأثیر قرار خواهد داد. دوم، با ا

واقعی، که کیفیت و واقع گرایی L2  و توپولوژی L2مسیردهی مستقیمی میان توپولوژی سرویس 

به خاطر تمام این دلایل، تصمیم گرفتیم تا دهد، وجود ندارد. تأثیر قرار می های کاربران را تحتآزمایش

 ه دست می آید، رد کنیم.در بالای شبکه مدیریت ب L2از طریق پوشش  L2رویکردی که در آن اتصال 

 
 4-3شکل 

تر است چرا که لازم نیست یک گزینه دوم شامل استفاده از رابط شبکه محلی است. این رویکرد معقول

کاهش دهیم. از سوی دیگر مشکل برقراری  L2بسازیم و سپس آن را با استفاده از یک پوشش به  L3شبکه 

های موجود ندارند، وجود دارد. به طور همزمان ما باید تنوع گرهبا گره هایی که ارتباط مستقیم  L2ارتباط 

های جامعه غیر بستر آزمایشی را در نظر بگیریم. برای اینکه بستر آزمایشی واقعی باشد، ترافیک باید از گره

هایی کند که محیطفرض را در ما ایجاد می( این CNشبکه اجتماعی) ، محیطعبور کند. از سوی دیگر

های آزمایش در های مسیریابی مستقر هستند. بنابراین، ما نیاز داریم که میزبانخواهند بود که در آن پروتکل

های های مسیریابی مش زیادی وجود دارند و پروتکلهای متعلق به همان مکان قرار بگیرند. الگوریتمگره

باشد. با این وجود تمام می BXM6و  11S ،OLSR-802پژوهش فعال با رقبای اصلی  مسیریابی مش، حوزه

شود. کنند که منجر به یک طرح مشابه با استفاده از رابط شبکه مدیریت میعمل می L3ها در این الگوریتم

کند. در را فراهم می L2آنچه که به طور ایده آل نیاز داریم یک پروتکل مسیریابی مش است که اتصال در 

پیشرفته به دست آید.  B.A.T.M.A.Nو  11S IEEE-802 ،پروتکلحال حاضر این امر می تواند توسط دو 

به طور مطلوب یک  L2نشان داده شده است. پروتکل مسیریابی مش  4-3شکلاین روش در قسمت راست 

، هر عمل پیند. بنابراین در لایه آیکهای شرکت کننده ایجاد میبه طور کامل متصل از گره L2ی شبکه

 L2/5های ها هم چنین پوشششود. این نوع از پوششک ارتباط تک هاپی دیده میارسال بسته به عنوان ی

با اتصالات و گره های فیزیکی وجود نداشت.  L2شود. در روش قبلی، هیچ مسیردهی پوشش نیز نامیده می



63 
 

، و یک مسیردهی های فیزیکیبالایی و گره L2با استفاده از این روش یک مسیردهی جزیی بین پوشش

بالایی و اتصالات فیزیکی وجود دارد. همچنین ما مسئولیت را به پروتکل  L2، اما منطقی میان لایه ترپیچیده

کنیم. از نظر ما، راه حل دوم در یک سطح بزرگ، مناسب نیازهای ما به نظر واگذار می L2مسیریابی مش 

های مسیریابی ین اشکالات به پروتکلمی رسد. با این وجود، مشکلاتی وجود دارند که باید در نظر گرفت. ا

کامل، برخی از منابع عملکردی را  L2/5موجود مربوط هستند. در مرحله ی اول، ایجاد یک پوشش L2مش 

حتی در زمان شکست برخی از اتصالات. در   L2ای است برای حفظ اتصال  کند که این هزینهایجاد می

 ه اتصالات فیزیکی واقعی است.ب L2/5زمان دیگر، مربوط به مسیردهی اتصالات 

 
 های شبکه محلی و مدیریتیارتباط رابط 5-3شکل 

تواند در صفحه کنترل میاوپن فلو  پروتکل استفاده از: 1در حالت پیشگیرانهاوپن فلو استفاده از  :4تصمیم 

تواند میاوپن فلو  بسته به تعداد قواعد جریان، منبع قابل توجهی را برای سیستم ایجاد کند. کنترل کننده

به  در حالت پیشگیرانهاوپن فلو برنامه ریزی شود. استفاده از  2واکنشییا پیشگیرانه برای عمل در حالت 

تواند ترافیک صفحه کنترل را کاهش دهد. علاوه بر این، یک رویکرد پیش گیرانه طور قابل توجهی می

تواند تصمیم به تغییر، حذف و یا کنترل کننده میکند، چرا که کاملاً خاصیت پویای سیستم را حذف نمی

 ها بگیرد.های دیگری غیر از ورودی ترافیک به سوئیچافزودن قواعد بر اساس ورودی

                                                           
proactive 1

  
reactive 2  
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 های شبکه محلی و مدیریتیارتباط رابط 6-3شکل 

 

در حالت اوپن فلو با استفاده از : پروکسی محلی در گره بستر آزمایشیاوپن فلو ی کنترل کننده: 1تصمیم 

ما ارتباط صفحه کنترل را که مربوط به تبادل قواعد جریان می باشد، به حداقل می رسانیم. با این  پیشگیرانه

هم چنین شامل برخی از انواع ارتباطات اوپن فلو ی و کنترل کنندهاوپن فلو وجود، ارتباط بین سوئیچ 

هایی را به کنترل کننده به منظور اطمینان یافتن استای درخوصفحه مدیریت است. این سوئیچ به طور دوره

 ها راای درخواست آمار از سوئیچکند. علاوه بر این، کنترل کننده به طور دورهاز فعال بودن آن ارسال می

معرفی شبکه نرم افزار محور دارد. برای به حداقل رساندن منبع این نوع ارتباط، یک ایده جدید در جامعه 

قرار اوپن فلو پروکسی با سوئیچ اوپن فلو ی پروکسی. کنترل کنندهاوپن فلو ی ی کنترل کنندهایدهکنیم: می

ی دهد. بنابراین، سوئیچ سلامت کنترل کنندهانجام می کلیگرفته است و تمام این وظایف را در سطح 

. از آنجایی که ما در شوندهای پروکسی محلی جمع آوری میداند و آمار توسط کنترل کنندهمرکزی را نمی

توانیم سیستم ارتباطات ناهمزمان خود را برای ایم، میی مرکزی جدا کردهها را از کنترل کنندهواقع سوئیچ

   های سلامتی و جمع آوری آمار طراحی کنیم.انجام بررسی
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 پروکسی اوپن فلو قرار دادن کنترل کننده 7-3شکل 

 

این تصمیم از تصمیم : ها از طریق رابط محلیمدیریت، صفحه داده صفحه کنترل از طریق رابط:  5تصمیم 

تواند های قبلی مشتق شده است، هرچند می خواهیم که آن را واضح تر بیان کنیم. ارتباط صفحه کنترل می

پروکسی محلی، و از راه دور بین کنترل اوپن فلو ی و کنترل کنندهاوپن فلو به صورت محلی بین سوئیچ 

ی پروکسی محلی اتفاق بیفتد. ارتباط از راه مرکزی در سرور بستر آزمایشی و کنترل کنندهوپن فلو ای کننده

ها به منظور ارتباط با سرور دور از طریق رابط شبکه مدیریت اتفاق خواهد افتاد، چرا که رابطی است که گره

اتفاق می افتد که از طریق آن گره  ها از طریق رابط محلیکنند. ارتباط صفحه دادهبستر آزمایشی استفاده می

دسترسی یابد. با  L2/5بستر آزمایشی می تواند به گره های دیگر جامعه ها در همان محل از طریق پوشش 

 دهیم.ارائه می 8-3یمات قبلی، ساختار خود را در شکل در نظر گرفتن تصم
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 ساختار نهایی بستر آزمایشی 8-3شکل 

 

 معماری پیشنهادی 9-2

ی نمونه ی اولیه از ساختار ارائه شده توصیف می کنیم. هدف نه تنها این بخش تلاش خود را در ارائهدر 

تولید یک سیستم اثبات مفهوم، بلکه ایجاد ابزارهای پایدار و قابل استفاده مجدد بود. در نتیجه، ضمن اثبات 

قسمت اصلی  دوو اجرای ما شامل امکان پذیری ساختار، به جامعه محققان نیز کمک می کنیم. پیاده سازی 

این دو قسمت کاملاً مستقل  .لایتدی.اوپن2و  ، یک پروکسی برای کنترل کننده پاکس1.پاکسی1 است:

 را دارند.پروتکل اوپن فلو باشند اما توانایی برقراری ارتباط با استفاده از می

–batman، اوپن فلو، نرم افزار سوئیچ سوئیچویاوپنهمانند م متشکل است از اجزای نرم افزاری این سیست

adv  و طرح کرنل لینوکس که پروتکل پیشرفتهB.A.T.M.A.N کند، و مجموعه نرم افزار را پشتیبانی می

ما، نه، با اثبات امکان پذیری ایده هایی هستند که ما را قادر به استقرار یک سیستم نموکه فناوری 2کانفاین

کنیم و مروری کلی از بقیه اجزای نرم افزار را که توسعه دادیم توصیف میهای بعدی ما در بخش نماید.می

دهیم که چگونه همه این موارد مورد دهیم، و در نهایت توضیح میهای مورد استفاده ارائه میفناوری

 های واقعی عمل کند.تواند در محیطاستفاده قرار گرفته و اینکه سیستم ما می

                                                           
Poxy 1  
CONFINE 2  
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 اکسپ 9-2-5

و قابل برنامه ریزی در پاتیون است. مانند تمام  FOSS1دارای مجوز اوپن فلو ی کننده یک کنترلپاکس 

تواند کند که در آن هر کاربر میفراهم میرابط برنامه نویسی نرم افزار یک پاکس ، اوپن فلوهای کنترل کننده

، تعریف کل اوپن فلوپروتسوئیچ خود را با ساخت یک برنامه کاربردی که صفحه ارسال را با استفاده از 

های ها در مراکز ساده تا ایجاد الگوریتمهای کاربردی از تبدیل سوئیچکند، برنامه ریزی کند. قابلیت برنامهمی

ی شود: کارکرد اصلی و کنترل کنندهقسمت انتزاعی تقسیم می 2داخلی به پاکس مسیریابی، متغیر است. 

کند. پاتیون مورد نیاز برای کنترل کننده را ایجاد و نگهداری می، محیط های اصلیاساسی. قابلیتاوپن فلو 

مانند پذیرش و بررسی اتصالات سوئیچ را فراهم اوپن فلو های ترین ویژگیاساسیاوپن فلو ی کنترل کننده

ای از شود، مجموعه، تا آنجا که به کاربر مربوط میپاکس اوپن فلوی کند. مهم ترین بخش کنترل کنندهمی

باشد، به طور مثال اتصال یک سوئیچ جدید یا ورود یک میاوپن فلو ی وقایع ایعی است که نشان دهندهوق

های مورد نظر گرفته شوند. توانند از کاربر به منظور ارائه قابلیتاز یک سوئیچ. این وقایع میاوپن فلو بسته 

توجه به معیارهای زیر انتخاب شد. ی پروکسی محلی با ای برای ساخت کنترل کنندهبه عنوان پایهپاکس 

ی محلی در مقایسه با دیگر توضیح داده شده است، عملکرد کنترل کننده 4.2.2اول، همانطور که در ارزیابی 

های پروکسی محلی کم است و اساساً شامل ارتباط با مقدار بخش های سیستم حیاتی و مهم نیست. قابلیت

دهد که بر ارتباط مشابه خواهد بود. این امر به ما اجازه میهای محلی است. نحوه محدودی از سوئیچ

اساس منحنی یادگیری، سادگی و روشنی را انتخاب کنیم. پس از یک تحقیق کوچک، به این نتیجه رسیدیم 

  تری است.مناسباوپن فلو ی بر اساس این معیار، کنترل کنندهپاکس که 

 

 پاکسی 9-2-2

است. پاکسی توانایی قرار دادن یک اکس بر اساس پاوپن فلو های کنندهپاکسی یک پروکسی برای کنترل 

کند چرا که به عنوان فراهم میاوپن فلو اساسی و یا سفارشی را در وسط هر اتصال  اکسی پکنترل کننده

باشد، توسط آن دسته میاوپن فلو کند. از آنجایی که پاکسی مبتنی بر پروتکل شفاف عمل میپروکسی یک 

شود. همانطور که در طرف دیگر هستند محدود نمیاوپن فلو های و یا سوئیچاوپن فلو های کنترل کنندهاز 

نشان داده شده است، به عنوان یک کنترل کننده در سمت سوئیچ و به عنوان سوئیچ در  9-3که در شکل 

پاکسی موجود کند. آنچه که در این شکل داده نشده است، این است که سمت کنترل کننده عمل می
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مرتبط هستند و هم چنین اوپن فلو را که به همان کنترل کننده اوپن فلو تواند بسیاری از اتصالات سوئیچ می

  مختلف را مدیریت کند.اوپن فلو های به کنترل کنندهاوپن فلو بسیاری از اتصالات سوئیچ 

 

 کنترل کننده اوپن فلو محلی 9-2-2-5

کنترل پاکسی گیرد. ها مورد استفاده قرار میبرقراری ارتباط با سوئیچبه منظور پاکسی این بخش از 

های و برخی از قابلیتپاکس اساسی موجود از اوپن فلو خود را به عنوان کنترل کننده اوپن فلو های کننده

سوئیچ است دهد. این کنترل کننده مسئول ایجاد ارتباط با سوئیچ و انتشار پیام به آن را مورد استفاده قرار می

ها را می پذیرد و آنها را به پروکسی ارسال های ورودی از سوئیچرسد. همزمان، بستهکه از پروکسی می

های آنها و حالت های متصل، ویژگیکند. علاوه بر این، این کنترل کننده تمام اطلاعات در مورد سوئیچمی

این کنترل کننده مسئول ایجاد و حفظ  کند. در چند کلمه و به طور خلاصه،و وضعیت آنها را حفظ می

 اطلاعات سوئیچ و به اشتراک گذاشتن تمام این موارد با پروکسی است.  ها برای ذخیرهارتباط با سوئیچ

 

 پروکسی 9-2-2-2

به کنترل اوپن فلو ها را از سوئیچ را پیاده سازی می کند. از یک طرف، بستهپاکسی پروکسی رفتار اصلی 

از راه دور ارسال می کند. این امر از طریق دریافت و هدایت بسته هایی که توسط اتصال اوپن فلو کننده 

آید. از سوی دیگر، پروکسی باید اتصال رسند، به دست میمحلی میاوپن فلو ی به کنترل کنندهاوپن فلو 

 هایهای لایهوتکلاطلاعات پرپاکس ی ی از راه دور را شبیه سازی کند. کنترل کنندهسوئیچ به کنترل کننده

را استفاده نمی کند، بنابراین ارتباط با یک سوئیچ می تواند کاملاً بدون اوپن فلو  پروتکل شبکه پایین تر از

اینکه یک ارتباط واقعی با سوئیچ باشد شبیه سازی شود. به منظور دستیابی به آن، پیام های رسیده را تکرار 

دهد تا بر این ی از راه دور را فریب میها کنترل کنندهکند. این پیامیی از راه دور ارسال مو به کنترل کننده

باور باشد که در سمت دیگر ارتباط، سوئیچ واقعی نهفته است. پس از شروع، هر پیام دریافتی از کنترل 

ن فلو اوپ پروتکل هایسئول قرار دادن آنها در مسیر داده، که مکننده ی از راه دور به کنترل کننده ی محلی

به طور کامل در پاتیون نوشته شده است و می تواند به عنوان یک پاکسی  شود.سوئیچ می باشد ارسال می

 که کاربر می تواند توسعه دهد، استفاده شود. پاکس های کاربردی و تمام برنامهپاکس پروکسی مطابق با 
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 سوئیچویاوپن 9-2-9

کند. این یک که یک سوئیچ مجازی پیشرفته را پیاده سازی میباشد می FOSSسوئیچ یک نرم افزار ویاوپن

ی نهفته است و سوئیچینگ ریزدانه هایپروایزرسوئیچ مجازی برای سیستم های لینوکس است که در لایه 

های اتصال لینوکس را ای از قابلیتسوئیچ مجموعهویکند. اوپنمهیا میهای مجازی ماشینبیشتری را برای 

کند، در حالی که عملکرد آن را حفظ کرده و حتی در مواردی آن را بهبود می بخشد و طیف فراهم می

، ، در مورد کار ما مهمترین ویژگیکند. برای مثالای از روش های مجازی سازی را حمایت میگسترده

ضای هسته تواند یا در فضای کاربر لینوکس یا در فسوئیچ میویاوپن است.پروتکل اوپن فلو ادغام با 

 لحاظ عملکرد، بسیار کارآمدتر است.لینوکس کار کند. همانطور که واضح است، گزینه ی دوم از 

 

 لایتدیاوپن 9-2-4

، یک اوپن فلولایت یک چارچوب مشترک منبع باز می باشد و با حمایت از استانداردهای باز مانند دیاوپن

 مشتریان، شرکا و توسعه دهندگان ارائه کرده است. در سراسر صنعت برایشبکه نرم افزار محور پلت فرم 

، ، واسط کاربری وبلایت شامل اجزای مختلفی از جمله یک کنترل کننده کاملا جایگزین شوندهدیاوپن

دهد تا کاربران بتوانند به طور یکسان . این ترکیب اجازه میهای افزونه و برنامه های کاربردی استپروتکل

کند را بدون به خطر افتادن ها پشتیبانی میاز یک پلت فرم که به طور گسترده از استانداردتوانایی استفاده 

ی ی مرکزی ما با کنترل کنندهخلاقیت تکنیکی و نو آوری در راه حل را داشته باشند. سازگاری کنترل کننده

ش سریع و بررسی جامعه آزمایشگاه اهمیت زیادی دارد چرا که این بستر آزمایشی به ما اجازه گستر

لایت یک رابط وب تعاملی بسیار ساده برای پژوهشگران جامعه آزمایشگاه دیاوپن دهد.هایمان را میایده

لایت در دیهای اصلی اوپنکند که مایل به انجام آزمایشات با استفاده از سیستم ما هستند. قابلیتفراهم می

ها از ود با اضافه کردن و حذف نمودن ارتباط بین میزبانخ L2اجازه دادن به کاربر برای تعریف توپولوژی 

ها از قبل وجود دارد، اما برنامه بین سوئیچ L2کند که ارتباط طریق رابط وب نهفته است. در ابتدا فرض می

تواند مجدداً پیکر بندی شود. محقق از طریق رابط وب می L3تواند به راحتی برای کار برای توپولوژی می

های های موجود بین سوئیچتواند ارتباطهای مربوط را ببیند. علاوه بر این، میهای خود و سوئیچمیزبان

لایت تمام اطلاعات دیشود. اوپنجدید به شبکه متصل میاوپن فلو را ببیند. هرگاه یک سوئیچ اوپن فلو 

اوپن کند. هرگاه سوئیچ خیره میلایت ذدیی اوپنیابد و آنها را در پایگاه دادهبستر آزمایشی مرتبط را می

تواند از رابط وب آگاه شود. که در آن تمام اطلاعات مربوط و اتصالات مربوط قطع شود کاربر میفلو 
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 L2وضعیت اتصالات  تواند اطلاعاتی دربارهلایت میدیبه طور کلی، کاربر از طریق اوپنشوند. حذف می

 کانفاین آنها را مدیریت و بررسی کند.  L2 وژیتر، توپولها داشته باشد و مهمبین میزبان

9-2-1 Batman-adv 

Batman–adv  یک طرح هسته لینوکسFOSS  است که پروتکل مسیریابیL2  پیشرفتهB.A.T.M.A.N  را

یک رابط شبکه مجازی در بالای رابط کاربری لینوکس موجود، ایجاد  Batman–advکند. پیاده سازی می

به  Batman–advعنوان دستگاه اترنت معمول در نظر گرفته شود. اجرا و پیاده سازی  تواند بهکند که میمی

، گاراپو و همکاران ادعا 2111است. در سال  IEEE 802 – 11Sمراتب بالغ تر از رقیب خود یعنی استاندارد 

، 2111به طور کلی پایدارتر است. در سال  Batman–advکردند که هر دو پروتکل فقدان عملکرد دارند اما 

هایی که تعداد کمی از تنها بین گره Batman–adv[ از این ایده که عملکرد شبکه 23چیسانگو و همکاران ]

[ نشان 24کورتولی و همکاران ] 2112باشد، پشتیبانی کردند. در سال های دور هستند قابل قبول میگره

ای از تغییر عمده در روش پیاده سازی ، به عنوان نتیجهطور قابل توجهی بهBatman–adv دادند که عملکرد

یک پروتکل در حال تکامل آهسته و نسبتاً نابالغ است، تصمیم  1S – 802بهبود یافته است. با توجه به اینکه 

بهبود بهترین انتخاب ما باشد. با این وجود باید به خاطر بسپاریم که با وجود  Batman–adv گرفتیم که

تواند برای بیش از کند که نمیمنبع قابل توجهی در مناطق گره متراکم تولید می Batman–adv، عملکرد

 چند صد گره مقیاس بگذارد.

 
 های اصلی ساختار بستر آزمایشیبخش 9-3شکل 
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 اجرای یک نمونه سیستم 9-9

نشان  11-3در سه گره جامعه آزمایشگاه، ما در شکل  9-3کشیده شده در شکل با فرض ساختار به تصویر 

در ) 2( و کاربردر سمت  چپ) 1: کاربرکننددهیم که چگونه کاربران توپولوژی خود را مشاهده میمی

 ، (سمت راست

 در صورتی که کاربران بخواهند اتصالی را حذف کنند:

، را که میزبان های آن ها را به هم متصل می کندلینکی لایت دیاوپنکاربران با استفاده از رابط وب  -

 نمایند.حذف می

پروتکل اوپن مربوطه از طریق اتصال پاکسی مناسبی را ایجاد و آنها را به اوپن فلو ، قوانین تلایدیاوپن -

 فرستد.میفلو 

ریان خود را هایی که جدول جمحلی برای فرستادن قوانین به سوئیچپروتکل اوپن فلو از اتصال پاکسی  -

 ساکن می کنند استفاده می کند. 

 لینک ها تا جایی که کاربر بتواند متوجه شود، حذف می شود. -

توانند لینک هایی را که قبلاً حذف کرده اند، ایجاد کنند. این گردش به شیوه ای مشابه، کابران هم چنین می

سعه یافته است. اجرا و بهره برداری از کار بسیار ساده است و به منظور اثبات عملکردهای سیستم ما تو

و پاتیون با پاکس تلاش های ما نیست. با این حال، برنامه نویس  ام طرح ها و حالات ممکن، در محدودهتم

 باشد.تجربه قادر به اضافه کردن قابلیت هایی در کمتر از چند ساعت می
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 یک نمونه سیستم 11-3شکل 

زیر نمایش  را بصورت دیاگرام سلسله مراتبیتوانیم نحوه ی گردش کار معماری ارائه شده را و همچنین می

 دهیم.

 
 دیاگرام سلسله مراتبی نحوه کار معماری 11-3شکل 

 

 گیرینتیجه 9-4

ی ها و وظیفهی هر یک از بخشدر این فصل ساختار کلی بستر آزمایشگاهی مورد نظر را ارائه داده و درباره

ی پیاده های مورد نیاز برای پیاده سازی را معرفی کرده و نحوهبه تفصیل صحبت کردیم، سپس ابزارآنها 

ی نحوه ی کارکرد سیستم نمونه و همچنین سازی ساختار را به صورت مختصر بیان کردیم و در انتها درباره

 ف آن صحبت نمودیم. ی نحوه ی برقراری یک اتصال و حذدرباره
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 رمفصل چها

 سازیپیاده
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 مقدمه 4-5

خود شروع پردازیم. ما در بخش اول، با ارزیابی سیستم ، به بررسی و ارزیابی کارهای خود میدر این بخش

، ساختار خود و اجرای تصمیمات تحت منشور حیاتی بررسی و مرور می 3-4 بخشمی کنیم. سپس در 

ایم، دو نوع ارزیابی وجود دارد. اول، نیاز به جدیدی را توسعه دادهبا توجه به این واقعیت که سیستم  کنیم.

ارزیابی درستی عملکردهای سیستم خود داریم. دوم، نیاز به انجام آزمایش برای ارزیابی عملکرد سیستم 

 دهیم:خود داریم. این مراحل را در زیر توضیح می

 

 ارزیابی عملکرد 4-2

گره بستر آزمایشی و یک سرور بستر آزمایشی  3ما موفق به راه اندازی سیستم خود در محیطی مجازی با 

را در هر و پاکسی  Batman–adv، سوئیچویاوپنرا در سرور بستر آزمایشی و  لایتدیاوپنشدیم. سپس 

، هانمایی از میزبان 1-4، همانطور که در بخش شرح داده شده است، راه اندازی کردیم. شکل گرهیک از 

نشان  لایتدیاوپنو اتصالات آنها را برای یکی از کاربران در واسط کاربری کنترلر  های اوپن فلوسوئیچ

دهد. همانطور که مشاهده می نمایید توسط این کنترل های تعریف شده در آن را نمایش میداده و جریان

کننده می توان یک شمای کلی از شبکه و جدول جریان های تعریف شده برای هریک از سوئیچ ها مشاهده 

کرده و سیاست های مناسبی را برای مدیریت شبکه ی تحت مدیریت کاربر اتخاذ نمود. پس از پیاده سازی 

نشان  1-4ا ترافیکی بین میزبان ها ایجاد کردیم. سپس همانطور که در شکل ساختار معرفی شده در بالا م

تعریف کردیم  100.100.100.2داده شده است جریانی هایی را مبنی بر اجازه ندادن عبور ترافیک به میزبان 

 .که منجر به قطع ارتباط میزبان های دیگر با میزبان مورد نظر شد

 
 لایتدیواسط کاربری اوپن 1-4شکل 
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 هاپاسخ به چالش 4-9

. کنیمها و رویکرد کلی خود استدلال میدر این بخش ما سیستم خود را بررسی و درباره ی موفقیت تصمیم

 (CN)اجتماعی کنیم که هدف ما ایجاد یک سیستم در بالای بستر آزمایشی شبکهبه خواننده یادآوری می

انجام شبکه نرم افزار محور های را به کمک تکنیکL2 موجود است که در آن کاربران می توانند آزمایشات 

، خواص و ویژگی های مشابهی با جامعه فرض اصلی ساختار ما این است که محیط بستر آزمایشی دهند.

ی هاه چگونه تصمیمدهیم ک. بر اساس این فرض توضیح میآزمایشگاه دارد که معقول و منطقی هستند

توضیح داده شده است  13-2ها همانطور که در بخش ، با چالش1-1-3، ارائه شده در بخش ساختاری ما

 کنند.مقابله می

 

 ناپایداری کیفیت لینک )اتصال( :5چالش  4-9-5

های بستر مشکل واقعی ناشی از این چالش ، تغییرات مکرر در توپولوژی بود. ما در واقع از گره راه حل: 

گیرد. آنها توسط تغییرات توپولوژی تحت تاثیر قرار میL2 ، اتصال . با این وجودآزمایشی مراقبت می کنیم

دهیم. باید توجه داشته باشیم ها را میاجازه رسیدگی به تغییرات و ناپایداریL2 ، به پروتکل مش بنابراین

بی سیم بهینه سازی شده اند و قادر به رسیدگی به برای رابط های شبکه  L2های مسیریابی مش که پروتکل

 کند.این چالش را برطرف می 3تصمیم  ،. بنابراینای هوشمند هستنداین نوع  از چالش ها به شیوه

 

 :  ظرفیت لینک2چالش  4-9-2

ه طور باوپن فلو ی پروکسی در حالت پیشگیرانه و معرفی نهاد کنترل کنندهاوپن فلو استفاده از : راه حل

، این 5و4دهد. بنابر این ،تصمیم های کاهش میاوپن فلو  پروتکل قابل توجهی استفاده از لینک را توسط

 کنند.چالش را حل می

 

 تنوع پروتکل و دستگاه :9چالش  4-9-9

مشترک واقع  L2های بستر آزمایشی در همان منطقه با پروتکل مسیر یابی مش این فرض که گره :راه حل

 این چالش را حل خواهد کرد. 3، تصمیم . بنابراینشد برای غلبه بر تنوع موجود کافی است خواهند
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 های غیر بستر آزمایشی : ارتباط با گره4چالش  4-9-4

 کند.این چالش را حل می 3. تصمیم 3عنوان شده به روشی مشابه چالش : راه حل

 

 های احتمالیخرابی 4-4

نوع مقاومت در برابر خطا  2. لازم به ذکر است که سیستم ما مقاوم به خطا نیست، های مابا وجود دستاورد

 تواندعیب( می. شکست اجزاء )خرابی و سیستم باشد. جزء گرا و شبکه گرا تواند دروجود دارد که می

ره عیبی داشته . در گره اگر میزبان یا گعیبی باشد که مربوط به خرابی کنترلر است و یا عیبی در گره ها باشد

قادر هستند تا قوانین را برای ترمیم اجزا بهبود بخشند . بنابراین ، هر شکست های اوپن فلو ، سوئیچباشند

. از سوی دیگر ،کنترل کننده نقطه جدی شکست می باشند و در صورت ها می تواند بهتر شودمربوط به گره

، سیستم ها با شکست مواجه شوندنترل کننده، اگر ککند. در نتیجهآسیب هیچ وضعیتی را حفظ نمی

، . به طور کلیهای ارتباطی اشاره دارد. شکست شبکه عمدتأ به شکست کانالتواند ترمیم یابدنمی

 شبکهدهند چرا که در یک محیط ، سیستم ما را تحت تأثیر قرار نمیهای ساده یک لینکشکست

تواند آنها را اداره می L2ارند و پروتکل مسیریابی مش معمولأ مسیرهای متعددی وجود د (CNاجتماعی)

کند . هرچند در صورت بخش بندی شبکه در صورت شکست لینک مورد نظر سیستم ما دیگر قادر به 

، به روز رسانی بهبود یافتن نخواهد بود. اگر به روزرسانی در طول یا پس از بخش بندی شبکه اتفاق بیفتد

های مربوط دسترسی نداشته باشد و  تناقض و بی ثباتی در سوئیچ ها ممکن سوئیچممکن است که به تمام 

است منجر به بی خرابی سیستم شود . مدیریت تناقضات موضوع جالبی است که برای کشف و بررسی در 

پن اوهای ، هیچ تضمین پایداری در مورد انتشار قوانین به سوئیچآینده برنامه ریزی کرده ایم. در حال حاضر

  ها دارد.وجود ندارد. این امر نیاز به ابداع یک روش برای نظارت بر حالت توزیع سوئیچفلو 

 

 گیرینتیجه 4-1

، انجام درست وظایف و همچنین کارایی در این فصل ابتدا معماری ارائه شده را از نظر درستی عملکرد

دادیم که این معماری چگونه قادر به سیستم بررسی و نقاط ضعف و قوت آن را بیان کردیم و سپس نشان 

 خواهد بود. 2های گفته شده در فصل رفع چالش
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 گیرینتیجه 1-5

باشد که در آن محققان قادر به ( میCNمایشگاه اجتماعی یک بستر آزمایشگاه برای شبکه اجتماعی )آز

ها و برنامه های مستقر در ی اجتماعی و همچنین آزمایش بر روی پروتکل انجام آزمایش بر روی شبکه

باشند. ولی آزمایشگاه های اجتماعی کنونی از نظر امکان آزمایش بر روی لایه های اجتماعی واقعی میشبکه

ی دوم شبکه مثل تست پروتکل های جدید مسیر یابی لایه دو دارای محدودیت می باشد که در این تحقیق 

 مرتفع سازیم.اوپن فلو و پروتکل شبکه نرم افزار محور د داریم این محدودیت را توسط قص

ای و عملکردهای کنترلی جداسازی عملکردهای دادهشبکه نرم افزار محور یکی از تعاریف کارآمد 

ست. تا نویسی اهای معمولی با استفاده از یک رابط برنامههای لایه دوم شبکهها و سایر زیرساختمسیریاب

ها به در شبکهشبکه نرم افزار محور به حال مراکز تحقیقاتی سازوکارهای مختلفی برای استفاده از راهکار 

است که یک رابط استاندارد برای مدیریت متمرکز اوپن فلو اند که کامل ترین نسخه آنها وجود آورده

ها می توان مسیر عبور بستهاوپن فلو فاده از گذارد. در واقع با استای در اختیار میهای رایانهتجهیزات شبکه

های پیچیده مسیریابی در شبکه روی تجهیزات شبکه ای مختلف را به صورت نرم افزاری تعیین و سیاست

شبکه نرم افزار محور و امنیتی را بسادگی پیاده سازی کرد. هدف نهایی و نتیجه مطلوبی که به وسیله راهکار 

ای و بررسی صحت عملکرد بستر شبکه و همخوانی آمد، به نظارت دقیق لحظهها به دست خواهد در شبکه

 تر مشکلات در شبکه منجر خواهد شد.تر و دقیقهای مدنظر و عیب یابی سریعبا سیاست

در فصل اول این تحقیق کلیات پژوهش و چرایی و چگونگی انجام آن را شرح دادیم و سپس در فصل دوم 

های اجتماعی و شبکه های نرم افزار ، آزمایشگاه شبکههای اجتماعیی شبکههبه ادبیات موضوعی در حوز

، در این فصل همچنین های نرم افزار محور و معماری آن پرداختیممحور پرداختیم و به تشریح کامل شبکه

هایی که با نحوه ی کارکرد این نوع شبکه آشنا شدیم و حوزه ی فعالیت آن را شناختیم و در انتها نیز چالش

وجود داشت به  سیمهای مش بیشبکهو  (CN)اجتماعی هایدر شبکهاوپن فلو برای استقرار پروتکل 

، نشان دادیم که چگونه  سیستم پیشنهادی ما صورت مفصل مورد تجزیه و تحلیل قرار دادیم . در فصل سوم

شبکه نرم افزار های استفاده از تکنیکرا با  L2امکان آزمایش های  (CN)در بستر آزمایشی شبکه اجتماعی

داده و آن را پیاده سازی کردیم و این ساختار را برای یک کند. ما یک ساختار کلی ارائه فراهم میمحور 

. پیاده سازی ما ، پیاده سازی نمودیمیعنی جامعه آزمایشگاه ،موجود (CN)بستر آزمایشی شبکه اجتماعی

  است.  fossجزء نرم افزاری  2شامل 
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یک سوئیچ نرم افزاری با قابلیت سوئیچ ویاوپنو اوپن فلو یعنی یک پروکسی برای ترافیک  ،پاکسی اول

را اوپن فلو های مبتنی بر پروتکل ، یکی از کنترل کنندهلایتدیاوپن. دوم را توسعه دادیم ،مجازی سازی

را اجرا کردیم. با استفاده از این  ،لایتدیاوپنتوسعه داده و سپس سرور بستر آزمایشی جامعه ازمایشگاه و 

، کندرا برای گره ها مهیا می L2، ما با ایجاد یک برنامه کاربردی که مدیریت توپولوژی اجزاء نرم افزاری

، امکان پذیری ساختار خود و عملکرد . بنابراینساختار ارائه شده را در جامعه آزمایشگاه به کار گرفتیم

، سپس در فصل چهارم یک تجزیه و تحلیل . به علاوهسازی و اجرای خود را ثابت کردیمصحیح پیاده 

سیم و استفاده از پروتکل مسیر یابی عملکرد سیستم خود را انجام دادیم با این نتیجه که محیط چند هاپی بی

اهدافمان را برآورده های ما ، در مورد اینکه چگونه تلاش. در نهایتعمده ترین دلایل سربار هستند L2مش 

عمومی یا محیط  (CN)، ساختار پیشنهادی ما می تواند در یک شبکه اجتماعیمی کند و تحت چه شرایطی

گیری کلی تحقیق و . در فصل حاضر نیز به نتیجهاستفاده شود بحث کردیمسیم شبکه مش بی

   .پیرامون آن خواهیم پرداخت هایمحدودیت

 

 پیشنهادات 1-2

شرح دادیم خواهد بود. اعتقاد ما بر  2-4وسط انجام آزمایش هایی که در بخش ، تکمیل ارزیابی تگام بعدی

، پژوهش . یک روش جالب برای کارهای آتیاین است که این آزمایشات فرضیات ما را تأئید خواهند کرد

و پیشرفت سیستم با . ایمنی ها خواهد بودی سوئیچدر مورد پایداری سیستم با بررسی وضعیت توزیع شده

از ، اوپن فلو ، جداسازی خدمات. یکی دیگر از رویکردهای جالب در آیندهشودهای فنی تضمین میروش

، خواهد بود. سپس (CN)شبکه اجتماعیسرور کنترل کننده و قرار دادن آن در سرورهای مختلف از طریق 

توزیع شده خواهد بود . این روش اوپن فلو ای هنیاز به تشکیل یک پروتکل برای ارتباط بین کنترل کننده

آینده باشد.  (CN)اجتماعی هایشبکهبه نظر می رسد که بسیار چالش برانگیز اما بسیار امیدوار کننده برای 

شبکه نرم افزار محور های بیشتر یک رویکرد متفاوت اما به همان اندازه جالب ، کشف و گسترش قابلیت

موجود توسعه اوپن فلو های جدید می تواند بر اساس زیر ساخت L2است.به عنوان مثال ، مورد استفاده ی 

، به منظور بهره می توانند مورد بهره برداری قرار بگیرند. در نهایتاوپن فلو یابند و نسخه های جدیدتر 

ت و امکان پذیری داشتن یک صفحه ، بررسی ضرورشبکه نرم افزار محوربرداری از مزایای کامل استفاده از 

در کارهای آینده ی ما قرار دارد. که یک پلت فرم کامل برای انجام آزمایشات در  OVSDBمدیریت مانند 

تواند توسط زیر ساخت خودِ بستر کند اما همچنین میایجاد می (CN)شبکه اجتماعییک بستر آزمایشی 

    آزمایشی مورد استفاده قرار بگیرد.
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Optimizing the management of community networks with software defined networks 

Abstract 

Managing large networks such as community networks are complex. One of the ways to 

prevent problems and complexities of managing large networks are using products and 

applications provided by network equipment provider. Relying on a company, in addition to 

more costs can remove creativity from organizations and companies. In addition, large and 

costly enterprice networks are only tool to provide better services and provide more 

applications on networks. 

Social laboratories is a testbed for community network that researchers are able to test on 

community networks and also on protocols and applications deployed in real community 

networks. But current social laboratories have limitation in term of testing on netwotk second 

layer such as testing new second layer routing protocols. 

In this study, we want to remove and solve this limitation by software defined nerworks and 

openflow protocol. Software defined networking is an emerging paradigm that promises to 

change conditions by breaking vertical integration, separating the network's control logic 

from the underlying routers and switches, promoting centralization of network control and 

introducing the ability to program the network. Software defined networking also provides 

feasibility for testing on the second layer. By adding Software defined networking and 

openflow protocol to network equipment, researchers are able to provide programs for 

managing entire network. To gain these goals, at the beginig we familiarize Software defined 

networking and it's architecture, then we provide proper framework to setup Laboratory to 

study and test on the second layer in community networks and finaly we evaluate proposed 

architecture. 

Keywords: Community networks, Software defined netwrks, Openflow protocol, Routing   
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